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PRIMER CICLO
CURSO PRIMERO
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr
Fisica | 6 3 3 Fisica Il 6 3 3
Matematicas 9 5 4 | Quimica 9 5 4
Cristalografia | 4,5 3 1,5 | Cristalografia Il 45| 3 |15
Cartografia basica 45 | 15 3 Geodinamica Externa 6 3 3
Optativa 4,5
Total cuatrimestre | 28,5 |15,5| 13 Total cuatrimestre | 25,5 \ 14 \11,5
TOTAL CURSO 54
CURSO SEGUNDO
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr
Geomorfologia 6,5 | 3 | 3,5 | Petrologia Sedimentaria | 6 3 3
Mineralogia | 75 | 45 3 Paleontologia General 8 |45 1|35
Geologia Estructural 6 3 3 Estratigrafia 6 3 3
Optativa 4,5 Mineralogia |l 75145 | 3
Cartografia geoldgica 5 11535
Cartografia de areas
. . 5 0 5
sedimentarias
Total cuatrimestre \ 24,5 \13,5\ 11 Total cuatrimestre |37,5/16,5| 21
La distribucién de asignaturas en cuatrimestres puede
cambiar cada afio TOTAL CURSO 62
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CURSO TERCERO
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr
Petrologia ignea 8 45 | 3,5 | Petrologia Metamorfica 8 |45 135
Petrologia Sedimentaria Il 6 3 3 Medios Sedimentarios 8 |45 1|35
Paleontologia Aplicada 8 45 | 3,6 Matematicas aplicadas a la 6 3 3
Tectonica 8 | 45 | 35 | Geologia
Cartografia de areas
) A 5 0 5
igneas y metamorficas
Total cuatrimestre \ 30 \ 16,5 \ 14 Total cuatrimestre | 27 | 12 | 15
TOTAL CURSO 57
Asignaturas Optativas de Primer Ciclo
créditos
Curso
total Te Pr
Biologia evolutiva 45 3 15 Segundo
Fundamentos de Informatica y programacion 4,5 15 3 Primero
Inglés técnico 4,5 4,5 Primero
Inglés técnico avanzado 45 45 Segundo
Introduccion a la Geologia 4,5 3 15 Primero
Termodinamica aplicada a la Geologia 4,5 3 15 Segundo
Créditos de Libre Eleccion del Primer Ciclo 18
Total Créditos de Primer Ciclo 191
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SEGUNDO CICLO

ESTRUCTURA GENERAL

CUARTO CURSO Créditos
TRONCAL 55,5
OPTATIVO 45 6 6
TOTAL 4° . .
* segun la optatividad elegida 60 0 61,5
QUINTO CURSO
ESPECIALIDADES INTRACURRICULARES
Geo_logla Geologia . F\_’ecursos Créditos
ambiental Paleontologia minerales y
: . fundamental 24 o -
e Hidrogeologia energéticos |maximo| minimo
OPTATIVAS DE ESPECIALIDAD 64 48
OTRAS OPTATIVAS minimo | maximo
(cualquiera de las de 2° ciclo que no pertenecen a su especialidad) 0 16
Practicas Profesionales o
(dentro del cupo de otras Optativas o de Libre Eleccion)
Créditos por equivalencia hasta 9
TOTAL 5° | 64 6 62.5*
*segun la optatividad elegida en 4° ’
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CUARTO CURSO
ASIGNATURAS TRONCALES
. . créditos
Primer Cuatrimestre wotal | Te | pr
Geologia Histérica 4,5 3 |15
Geofisica 6 3 3
Geoquimica 6 3 3
Hidrogeologia y Geologia ambiental 6 3 3
Recursos Minerales 6 3 3
Total cuatrimestre | 28,5 | 15 | 13,5
Segundo Cuatrimestre creditos
total | Te | Pr
Geologia de Espafa 4,5 45| 0
Ingenieria geoldgica y Prospeccién geofisica 6 3 3
Recursos energéticos: Geologia del petréleo y del carbén 6 35125
Prospeccion geoquimica y Geoquimica ambiental 6 3 3
Trabajo de campo de Geologia Regional 4,5 0 | 45
Total cuatrimestre 27 14 | 13
TOTAL TRONCAL 55,5
ASIGNATURAS OPTATIVAS (elegir una)
. . créditos
Primer Cuatrimestre
total | Te | Pr
Mecanica de rocas 4,5 3 1,5
Sondeos 4.5 15| 3
Técnicas de identificacion mineral 6 3 3
Segundo Cuatrimestre creditos
total | Te | Pr
Economia aplicada a la Geologia 4,5 45| 0
Normativa y legislacion geologica 4,5 45| 0
Sistemas de informacion geografica y teledetecciéon 4,5 15| 3
TOTAL OPTATIVO 45 6 6
Créditos
TOTALCURSO |59 ¢ 615 *
* segun la optatividad elegida !
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QUINTO CURSO

ESPECIALIDADES INTRACURRICULARES

e Las asignaturas optativas del segundo ciclo se agrupan en los siguientes
conjuntos de especialidades intracurriculares: “Geologia ambiental e

Hidrogeologia”, “Geologia fundamental”, “Paleontologia” y “Recursos minerales
y energéticos”.

e Se configura una especialidad intracurricular cursando al menos 48
créditos entre las asignaturas que configuran cada especialidad.

Geologia ambiental e Hidrogeologia

. , créditos

Primer Cuatrimestre otal | Te Pr
Edafologia 8 35 45
Geodiversidad y patrimonio geoldgico 4,5 15 3
Hidroquimica y contaminacion 45 2,5 2
Paisajes y espacios naturales protegidos 5 2,5 2,5
Procgsos morfogenéticos y riesgos naturales 6 4 2
asociados
Prospeccion geofisica 45 2,5 2
Registro sedimentario y cambios climaticos 6 2,5 3,5
Sistemas sedimentarios y riesgos asociados 5,5 2,5 3

Oferta total cuatrimestre 44 215 | 22,5

Segundo Cuatrimestre creditos
total | Te Pr
Edafologia aplicada y conservacion de suelos 4,5 15 3
i\;ﬁltl;zraiglon de impacto ambiental y ordenacién del 45 15 3
Geologia minera y mineria ambiental 6 2,5 3,5
Ingenieria geoldgica aplicada 4,5 2,5 2
Modelos digitales en Hidrogeologia 4,5 15 3
Paleoecologia y Ecologia evolutiva 6 2,5 3,5
Petrofisica y conservaciéon de monumentos 45 2,5 2
Técnicas instrumentales geoquimicas 5 2,5 2,5

Oferta total cuatrimestre | 39,5 17 22,5

OFERTA TOTAL 83,5
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QUINTO CURSO

Geologia fundamental
Primer Cuatrimestre creditos
total | Te Pr
Edafologia 8 35 | 45
Geologia planetaria 4,5 2,5 2
Geologia de regiones metamorficas 8 2,5 5,5
Métodos de geologia estructural 9 4 5
Micropaleontologia 8 4 4
Vulcanismo y riesgo volcanico 8 2,5 55
Oferta total cuatrimestre | 45,5 19 26,5
Segundo Cuatrimestre creditos
total | Te Pr
Génesis y comportamiento mineral 8 4
Geologia de complejos plutdnicos 7,5 2,5 5
Geologia de las cuencas sedimentarias 6 2,5 3,5
Geologia marina y tecténica global 4,5 2,5 2
Métodos y técnicas geomorfologicas 4,5 15
Neotectonica y Sismotectdnica 4,5 2,5
Paleontologia estratigrafica 6 2,5 3,5
Oferta total cuatrimestre | 41 18 23
OFERTA TOTAL 86,5
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QUINTO CURSO

Paleontologia
Primer Cuatrimestre creditos
total Te Pr
Biosedimentacion 6 2,5 3,5
Estratigrafia secuencial 6 2,5 3,5
Geodiversidad y patrimonio geoldgico 4,5 1,5 3
Micropaleontologia 8 4 4
Paleobotanica y Palinologia 6 2,5 3,5
Paleontologia de Invertebrados 7 2,5 4,5
Registro sedimentario y cambios climaticos 6 2,5 3,5
Oferta total cuatrimestre | 43,5 18 25,5
Segundo Cuatrimestre creditos
total Te Pr
Diagénesis de rocas carbonaticas y salinas 6 2,5 3,5
Geologia de las cuencas sedimentarias 6 2,5 3,5
Paleoecologia y Ecologia evolutiva 6 2,5 3,5
Paleontologia de Vertebrados 7 2,5 45
Paleontologia estratigrafica 6 2,5 3,5
Paleontologia humana 5 2,5 2,5
Prospeccion y excavacion paleontologica 4,5 1 3,5
Oferta total cuatrimestre | 40,5 16 24,5
OFERTA TOTAL 84
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QUINTO CURSO

Recursos minerales y energéticos
Primer Cuatrimestre creditos
total Te Pr
Dlagepe5|s de rocas siliciclasticas y de la materia 6 25 35
organica
Estratigrafia del subsuelo 6 2,5 3,5
Estratigrafia secuencial 6 25 | 35
Estructura y propiedades de la materia cristalina 9 5 4
Geologia de arcillas 45 2,5 2
Minerales industriales 7 4 3
Sedimentacién en cuencas en régimen distensivo 6 2,5 3,5
Oferta total cuatrimestre 445 21,5 23
Segundo Cuatrimestre creditos
total Te Pr
Diagénesis de rocas carbonaticas y salinas 6 2,5 3,5
Geologia minera y mineria ambiental 6 2,5 3,5
Introduccién a la Gemologia 4,5 2,5 2
Mineralogia de menas 6 25 | 35
Modelizacién y evaluacién de recursos energéticos
) : 6 2,5 3,5
en cuencas sedimentarias
Rocas industriales 45 2,5 2
Sedimentacién en cuencas en régimen compresivo
) : 6 2,5 3,5
y direccional
Yacimientos sedimentarios 6 2,5 3,5
Oferta total cuatrimestre 45 20 25
OFERTA TOTAL 89,5
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PROGRAMAS DE LAS
ASIGNATURAS?

! Programas basados en los impartidos en el curso 2003-04 que pueden ser ligeramente modificados cada curso
académico.
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Cartografia basica

Cédigo de la asignatura: 305

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Margarita Diaz Molina, Rocio Giménez Fernandez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Proyecciones cartograficas, nociones de geodesia, topografia y sistemas de referencia.
Mapas topograficos. Introduccion a los sistemas de informacion geogréfica. Lectura de
mapas geoldgicos.

Objetivos:
- Conocer la forma de la Tierra y los principales sistemas de proyeccion cartografica.
- Comprender y utilizar las proyecciones Lambert y UTM.
- Comprender e interpretar los mapas topograficos.
- Conocer y utilizar los sistemas de posicionamiento geografico.
- Introducir a la lectura e interpretacion de mapas geoldgicos.

CONTENIDOS:

1. Escalas. Sistemas de representacion topogréafica. Curvas de nivel. Propiedades de las
curvas de nivel. Casos especiales de representacion del relieve. Perfiles topogréficos.
Cumbres, collados y simas. Pendientes y formas de laderas.

2. El mapa geoldgico (l). Introduccién. Direcciéon y buzamiento. Buzamiento aparente y
calculos de buzamientos. Espesor real y aparente; calculos de espesores. Calculo de
profundidad. Problemas.

3. El mapa geoldgico (Il). Pliegues. Fallas. Apreciaciéon de la geometria a partir del disefio
de los afloramientos: Capas horizontales. Capas inclinadas y regla de las uves. Capas
verticales. Discordancias angulares. Problemas.

4. Los cortes geoldgicos. Introduccion. Linea de corte. Escala y exageracion vertical.
Precision del perfil topografico. Realizacion manual de un corte geoldgico. Utilizacion
de tramas para diferenciar unidades.

5. Contornos estructurales. Direccion de las capas. Angulo y direccion de buzamiento.
Célculo de la profundidad. El método de los tres puntos. Problemas.

6. Red de paralelos y meridianos. Coordenadas geograficas: Latitud y longitud. La forma
de la Tierra. El elipsoide. Concepto de geoide. Problemas.

7. Cartografia de la Tierra: sistemas de proyeccion. Proyecciones acimutales, conicas y
cilindricas. Proyecciones del Mapa Topografico Nacional: Lambert y UTM.

8. Coordenadas rectangulares. Cuadricula UTM. Cuadricula Lambert. Lectura de
coordenadas. Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica. Problemas.

9. Uso de la brujula: Notacion de direcciones. La brujula geoldgica: Descripciéon y uso.
Declinacion. Variacion de la declinacién con el tiempo. Correccién de la declinacion.



Programas 17

Bibliografia recomendada:

BENNISON, G.M. (1975): An Introduction to Geological Structures and Maps. 3" Edition.
Edward Arnold, London, 65 p.

LisLE, R.J. (1988): Geological Structures and Maps. A practical Guide. Pergamon Press,
Oxford, 150 p.

LOPEZ CUERVO, S. (1993): Topografia. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 404 p.

Pozo RODRIGUEZ, M.; Gonzalez Yélamos, J. y Giner Robles, J. (2004): Geologia Practica.
Introduccion al reconocimiento de materiales y analisis de mapas. Pearson Educacion,
Madrid, 352 p.

RaAlIsz, E. (1972): Cartografia. Ediciones Omega, Barcelona, 436 p.

RAMON-LLUCH, R. & MARTINEZ TORRES, L.M. (1993): Introduccion a la cartografia geoldgica.
Servicio Editorial del Pais Vasco, Bilbao, 134 p.
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Cristalografia |

Cédigo de la asignatura: 300

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Juan Antonio Campa Vifieta, Juan Luis Martin-Vivaldi Caballero

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estado cristalino.
Relacioén entre simetria y propiedades de los minerales.

Objetivos:
- Analizar las caracteristicas de la materia cristalina.
- Comprender la distribucion periddica de la materia cristalina.
- Conocer la geometria de los principales tipos estructurales.
- Utilizar los métodos de proyeccion en cristalografia.

CONTENIDOS:

1.

2.

10.

11.

12.

Introduccion. Estados de agregacién de la materia. Concepto de periodicidad.
Concepto de: translacién, red, nudo. Anisotropia, homogeneidad y simetria.

Redes mono, bi y tridimensionales. Las cinco redes plana y las catorce redes de
Bravais. Vectores unitarios y multiples. Vectores primitivos y no primitivos. Celda
elemental y celda fundamental. Translaciones fundamentales. Paralepipedo, unidad.
Constantes reticulares o cristalograficas. Relacion paramétrica.

Fila reticular, plano reticular; su nomenclatura. Espaciado reticular.

Concepto de simetria. Operadores de simetria. Simetria puntual y simetria espacial.
Elementos de simetria compatibles con la translacion. Grupos puntuales
bidimensionales. Simetria de las redes planas. Planos de deslizamiento. Los 17 grupos
planos.

Simetria en tres dimensiones. Ejes propios e impropios. Centro de simetria. Las 32
clases de simetria. Los siete sistemas cristalinos. Holohedrias.

Construccién de las redes de Bravais. Vector apilamiento. Simetria de las redes de
Bravais.

Simetria de las estructuras cristalinas: introduccién de ejes helicoidales y planos de
deslizamiento. Los 230 grupos espaciales. Tablas internacionales de cristalografia.
Estructuras modelo. Enlaces quimicos: geometria del campo de fuerzas. Coordinacion:
concepto, tipos y poliedros que se definen. Estructuras formadas por un solo tipo de
atomos: empaquetados densos. Empaquetados de orden superior. Estructuras cubicas
centradas en el interior. Compuestos covalentes puros.

Estructuras de coordinacion. Estructuras derivadas de los empaquetados densos.
Estructuras derivadas del empaquetado cubico compacto. Estructuras derivadas del
empaquetado hexagonal compacto. Calculo de la densidad de un cristal.

Estructuras derivadas de la red cubica primitiva. Otros tipos estructurales. Estructuras
derivadas de la tipo Blenda. Estructuras poliméricas (silicatos). Estructuras en radicales
islas (Carbonatos).

El cristal real: Postulados en los que se basa la teoria cristalina. Imperfecciones
cristalinas, clasificacion. Defectos puntuales, lineales, bidimensionales
tridimensionales. El isomorfismo.

Cristalografia morfologica: La proyeccion estereografica. Ejes cristalograficos, cruz
axial. indices de Weiss y Miller, indices hexagonales. Concepto y simbolo de zona.
Simetria morfoldégica. Formas cristalinas. Criterios de proyeccion de soélidos
geomeétricos.
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Practicas:

1. Determinacion del simbolo de filas reticulares

2. Indexacién de planos reticulares

3. Asignacion del grupo puntual en modelos bidimensionales puntuales (los diez grupos
puntuales planos).

4. Asignacion del grupo plano en modelos bidimensionales (los 17 grupos planos)

5. Las 32 clases de simetria puntual tridimensional y los 7 sistemas cristalinos.
Identificacion de elementos de simetria en sélidos cristalograficos, su proyeccion
estereografica.

6. Morfologia cristalina: Cruz axial, indices, simetria y formas cristalinas. Identificacion en
solidos cristalinos.

7. Proyeccion de estructuras.

Bibliografia recomendada:

AMOROS, J. L. (1990): El Cristal: una introduccion al estado sélido. Ed. Atlas. Madrid.

AMOROS, J. L. (1978): La gran aventura del cristal. Ed. Universidad Complutense.

GAY, P. (1994): Introduccion al estado cristalino. Ed. Eunibar. Barna.

KLEIN. C. & HURLBUT, C. S. Jr. (1996): Manual de mineralogia. Vol. 1, 42 Ed.*. Ed. Reverté,
S. A. Barna.

LOPEZ-ACEVEDO, V. (1993): Modelos en cristalografia

INTERNACIONAL UNION OF CRYSTALLOGRAPHY (1992) International Tables for X-ray
crystallography. The Kynoch Press. Birmingham. 3 vol.
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Cristalografia Il

Cédigo de la asignatura: 306

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Juan Antonio Campa Vifieta, Mercedes Doval Montoya

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: )
Cristal dinamico. Crecimiento de cristales. Optica Cristalina. Difraccién de rayos X.

Objetivos:

- Conocer las diferencias entre cristal ideal y cristal real.

- Conocer los principios que regulan el crecimiento y estabilidad de los materiales
cristalinos.

- Conocer los fendmenos de interaccion luz visible-materia cristalina y rayosX-materia
cristalina.

- Reconocer las propiedades o6pticas de la materia cristalina mediante el microscopio de
polarizacion.

CONTENIDOS:
| Formacién y crecimiento cristalino.

1. Estado de equilibrio termodinamico de un sdlido. Potencial quimico. Curva de
solubilidad. Sobresaturacion.

2. Nucleacion: Nucleo critico. Relacion del tamafio del nucleo con la sobresaturacion.
Velocidad de nucleacion. Tipos de nucleacion.

3. Crecimiento: Forma de equilibrio, forma de crecimiento, habito. Estabilidad de las caras
cristalinas. Tipos de crecimiento. Teoria de los P.B.C. Tipos de caras.

. El cristal dinamico.

4. Vibracién de los atomos de un cristal. Fendmenos de recuperacion y recristalizacion.
Difusién en estado sélido. Oxidacién, meteorizacion y corrosion. Inestabilidad
estructural:  Polimorfismo. Dependencia estructural del cambio polimdrfico.
Transformaciones de coordinacién primaria. Transformaciones de orden superior.

II. Cristalografia optica.

5. Propiedades fisicas: criterios de clasificacién. Sobre la simetria del medio que da la
respuesta.

6. La luz como estimulo de las propiedades o6pticas. La luz como fendmeno de ondas
transversales. Amplitud. Longitud de onda. Fase. Periodo. Frecuencia. Difusion y
absorcion. indice de refraccion.

7. Medios iso6tropos y anisétropos. Fase e interferencia de ondas que vibran en el mismo
plano. Frente de onda. Normal de onda. Rayo. Direccion de propagacion.

8. Indicatriz 6ptica: como se construye

IV. Substancias 6ptimamente isétropas.

9. Reflexion y refraccion de los rayos. Ley de Snell (dngulo limite, reflexion total).
Dispersién normal de los indices de refraccion. Dispersidon andmala: filtros.

10. Luz polarizada: métodos de produccion. Refractometria: relieve. Exfoliacién, fractura,
color natural en seccién delgada.

11. El microscopio de polarizacion.

V. Optica de cristales uniaxicos.

12. Anisotropismo y estructura cristalina. La indicatriz uniaxica. Eje 6ptico. Rayos ordinario
y extraordinario. Tipos de secciones.

La interferencia de la luz: interferencia de ondas polarizadas. Diferencia de trayectoria:
retardo. Colores de interferencia.
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13.

Observacion ortoscopica y conoscopica de los fendmenos de interferencia. Examen
ortoscopico. Angulo de extincion, tipos. Absorcion y pleocroismo. Determinacion del
retardo y de la birrefrigencia. Tabla de colores de interferencia. Examen conoscoépico:
Figuras de interferencia. Origen de las isocronas, conos de igual retardo. Origen de las
isogiras. Tipos de figuras de interferencia.

Determinacion del signo optico.

VI. Optica de cristales biaxicos.

14.

Indicatriz biaxica. Angulo 2V. Tipos de secciones.
Figuras de interferencia. Determinacion del signo éptico.

VII. Los rayos X y la materia cristalina.

15. Naturaleza y propiedades de los rayos X. Producciéon. Tubos de rayos X: partes
basicas.

16. Espectro de radiaciones emitidas por el tubo de rayos X. Espectro continuo.

Espectro caracteristico.

17. Interaccion de los rayos X con la materia: fendmenos que se derivan. Absorcion de los
rayos X: utilizacion de filtros. Fluorescencia de los rayos X.

18. La difraccién de los rayos X: geometria de la difraccion. La ley de Bragg. Intensidad de
los rayos difractados: difusion por un electrén, por un conjunto de electrones, por los
atomos de la celdilla. Las extinciones.

19. La red reciproca y la esfera de Ewald.

20. Métodos de difraccion. EI método del polvo.

Practicas:

Laboratorio: (10 sesiones de 1 hora 30 minutos)

1.
2.

El Microscopio de polarizacion: de luz transmitida, y de luz reflejada. (1 sesion)
Estudio 6ptico de minerales transparentes. (9 sesiones)

Bibliografia recomendada:

AMOROS, JOSE Luls. El Cristal: Una introduccion al estado sélido. Ediciones Atlas. Madrid.

DONALD BLOSS, F. Introduccion a los métodos de Cristalografia Optica. Ediciones Omega.

Barcelona.

CORNELIS KLEIN. CORNELIUS S. HURLBUT, JR. Manual de Mineralogia*. Editorial Reverté S.A.
RODRIGUEZ GALLEGO, M. La difraccion de los rayos X. Editorial Alambra. Granada
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Fisica |

Cédigo de la asignatura: 301

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Mario Cotilla Rodriguez, Julia Téllez y Pablo, Dolores Mufioz Sobrino

Departamento: Fisica de Tierra y Astrofisica (Geofisicay Meteorologia)

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: .
Mecanica, Ondas. Optica. Electricidad y Magnetismo Termodinamica.

Objetivos:
- Conocer los conceptos y leyes fundamentales de la mecanica, electricidad y magnetismo.
- Comprender las leyes fundamentales del campo electromagnético y la teoria de ondas.
- Introducir al analisis termodinamico de los sistemas geoldgicos.

CONTENIDOS:

1. Introduccién: Sistemas de medida. Unidades. Analisis dimensional

2. Cinematica: Movimientos en una y varias dimensiones. Desplazamiento, velocidad y
aceleracion.

3. Dindmica: Leyes de Newton. Fuerza. Masa. Peso. Momento lineal. Aplicaciéon a la
resolucion de problemas.

4. Trabajo y energia: Trabajo. Energia Cinética. Energia potencial. Conservacion de la
energia. Potencia.

5. Sistemas de particulas: Centro de masas. Conservacion del momento lineal.

6. Rotacion: Velocidad y Aceleracion angular. Momento de una fuerza. Momento de
inercia. Momento angular. Conservaciéon del momento angular. Rotacion de la Tierra.

7. Gravitacion: Leyes de Kepler. Ley de gravitacion universal. Campo gravitatorio
terrestre. Aplicacion al estudio de la Tierra.

8. Elasticidad y mecanica de fluidos: Densidad y presién. Esfuerzos y deformaciones.
Moédulos elasticos. Principio de Arquimedes. Fluidos en movimiento. Aplicacién al
estudio de la Tierra.

Bibliografia recomendada:
TIPLER, P.A. Fisica. (2000) 1°"Vol., 42 ed. Editorial Reverté
GiAaNcoLl, D. C. (1997) Fisica General. 42 ed. Prentice-Hall



Programas 23

Fisica ll

Cédigo de la asignatura: 302

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Rosa M2 Gonzélez Barras, Mario O. Cotilla Rodriguez, Oscar N. Vadillo Mufioz

Departamento: Fisica de la Tierra y Astrofisica | (Geofisica y Meteorologia)

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: .
Mecanica. Ondas. Optica. Electricidad y Magnetismo. Termodinamica.

Objetivos:
- Conocer los conceptos y leyes fundamentales de la mecanica, electricidad y magnetismo.
- Comprender las leyes fundamentales del campo electromagnético y la teoria de ondas.
- Introducir al analisis termodinamico de los sistemas geoldgicos.

CONTENIDOS:

1.

2.

8.

9.

Oscilaciones y Ondas: Movimiento arménico simple. Tipos de ondas. Ecuacion de
onda. Reflexion. Refraccion. Ondas en el interior de la Tierra.

Fundamentos de Termodinamica: Temperatura. Ley de gases ideales. Calor. Calor
especifico. Calor latente. Primer Principio de Termodinamica. Segundo Principio de
Termodinamica. Entropia.

Carga eléctrica y Campo Eléctrico: Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de
Coulomb. Campo eléctrico. Dipolo eléctrico. Flujo eléctrico. Ley de Gauss.

Potencial Eléctrico: Potencial eléctrico. Superficies equipotenciales. Relacién entre
campo eléctrico y potencial. Energia potencial electrostatica. Condensadores vy
dieléctricos.

Corriente Eléctrica: Movimiento de cargas eléctricas e intensidad de corriente. Ley de
Ohm. Resistencia: resistividad. Circuitos eléctricos. Aplicacion al estudio de la Tierra.
Campo magnético: Imanes. Campo magnético. Fuerza ejercida por un campo
magnético. Fuentes del campo magnético. Induccion magnética.

Magnetismo de la Materia: Imanacion. Susceptibilidad magnética. Propiedades
magnéticas de minerales y rocas. Campo magnético terrestre.

Electromagnetismo: Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Espectro
electromagnético.

Optica: Propagacioén de la luz. Reflexién y refraccion de la luz. Instrumentos opticos.

Bibliografia recomendada:
TIPLER. P.A.(2000) Fisica 1* Vol. Editorial Reverté
GlaNcoLl, D.C. (1997) Fisica General 42 ed. Printice. may
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Geodinamica Externa

Cédigo de la asignatura: 307

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Alfredo Pérez Gonzalez, Esperanza Montero Gonzalez

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:

Dinamica de la superficie terrestre. Meteorologia. Climatologia. Oceanografia. Hidrologia.

Objetivos:
- Comprender los procesos geodindmicos externos y los productos resultantes.
- Conocer los principios basicos de la meteorologia y climatologia.
- Introducir en el conocimiento de la oceanografia.
- Conocer el ciclo hidrologico y sus elementos.
- Identificar y representar las formas del relieve a partir de la fotografia aérea.

CONTENIDOS:
I. Marco tedrico
1. Introduccion a la teoria de sistemas
Il. Sistema atmosférico-oceanico
Composicidn y estructura de la atmosfera
Energia y movimiento atmosférico
Composicion y estructura de los océanos
Energia y movimiento de los océanos
Zonas climaticas. Climas. Clima en Espafia
. Cambio climatico
lll. Sistema hidrolégico
8. Ciclo hidrolégico
9. Componentes del ciclo hidrolégico: precipitacion, el agua en el
evapotranspiracion, infiltraciéon y escorrentia
IV. Sistemas geomorficos
10. Meteorizacién
11. Tipos de relieves
11.1  Litologicos: Volcanicos. Graniticos. Karsticos
11.2 Estructurales
11.3 Climaticos (glaciar, periglaciar, arido, semiarido, tropical y templado)
V. Sistemas edaficos
12. Génesis de los suelos. Propiedades. Horizontes. Clasificacion

Nogak~owN

Practicas:

A - Practicas de gabinete
— Mapa topografico
— Fotografia aérea
— Zona de estudio

B - Practicas de campo
Cabecera del Jarama.

suelo,
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Bibliografia recomendada:

CENTENO, J.D., et al. (1996). Geomorfologia Practica, Ed. Rueda, Madrid, 66 p.

HAMBLIN, W.K. AND CRISTIANSEN, E.H. (2001). Earth’s Dynamic Systems, Prentice Hall, Madrid,
735 p.

LOPEZ ISARRIA, J.A. (1995). Mapas topograficos, Alhambra Longman, Madrid, 61 p.

LOPEZ VERGARA, M.L. (1971). Manual de fotogeologia, Publicaciones Cientificas de la Junta de
Energia Nuclear. Madrid.

PEDRAZA, J. ET AL. (1996). Geomorfologia. Principios, métodos y aplicaciones, Ed. Rueda,
Madrid, 414 p.

SANDOVAL, L. (1991). Geomorfologia. Ministerio de Defensa, Madrid, 335 p

SELBY, M.J. (1985). Earth's Changing Surface, Oxford University Press, New York, 607 p

STRAHLER, A.N. (1975 y ed. posteriores). Geografia fisica, Ed. Omega, Barcelona, 767 p.

SUMMERFIELD, M.A. (1991). Global Geomorphology, Longman Scientific & Technical, London,
537 p.

TARBUCK, E.J. Y LUTGENS, F.K. (1999). Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la geologia
fisica, Prentice Hall, Madrid, 616 p.
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Matematicas

Cédigo de la asignatura: 303

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 9 (5 Tedricos + 4 Practicos)

Profesores: Emilia Rodriguez Santamaria, Francisco Conejero Meca

Departamento: Matematica Aplicada (Biomatematica)

Especialidad:

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: Calculo, Algebra, Geometria y Estadistica.

Objetivos:

- Alcanzar un conocimiento basico e instrumental de la Matematica, que permita el desarrollo
posterior de asignaturas que hagan uso de conceptos matematicos.

- Interpretar los supuestos formales y operativos de un modelo matematico.

- Conocer el calculo integral y diferencial,

- Manejar programas informaticos de matematicas.

CONTENIDOS:

1. Matematica Aplicada. Fundamentos, método, lenguaje y objeto. Modelo Matematico (1h.)

2. Funciones. Conceptos basicos de la geometria de Y". Procesos infinitos: Sucesiones y
series numéricas. Funciones de una variable. Limite, continuidad y derivabilidad de las
funciones de una variable. (5h.).

3. Funcién derivada. Interpretacion geométrica de la derivada, la tangente. Interpretacion
dinamica. Diferencial. Regla de la cadena. Formas indeterminadas: Regla de L’Hépital.
Puntos criticos. Asintotas. Gréficas. Optimizacién. Teoremas de Rolle y del Valor Medido.
Polinomio de Taylor. Primitiva de una funcion. (5h.)

4. Calculo de primitivas. Integracion por cambio de variable. Integracién por partes. Integracion
de funciones racionales. (4h.)

5. Series funcionales. Series de potencias. Desarrollo en serie de una funcion analitica. (4h)

6. El concepto de integral. Integral de una funcién en un intervalo. Propiedades de la integral
definida. Teorema Fundamental del Calculo. Teorema del valor medio para integrales. (4h.)

7. Integrales impropias. Funciones gamma y beta. Algunas funciones notables. Aplicaciones
de la integral. Longitud de un arco. Areas y volimenes de revolucion.(4h.)

8. Funciones escalares. Conceptos topoldgicos elementales en el plano y en el espacio.
Limites y continuidad de las funciones de dos o mas variables. Derivadas parciales y
diferencial. Regla de la cadena. (4h)

9. Derivadas Direccionales. Gradiente. Derivadas parciales sucesivas. Polinomio de Taylor.
Extremos libres y condicionados. (4h)

10. Funciones vectoriales. Trayectoria. Longitud de un arco de curva. Campos vectoriales.
Divergencia y rotacional. (4h)

11. Integracion. Integracion parcial. Propiedades de la integral doble. (3h.)

12. Ecuaciones Diferenciales. Ecuacion Logistica. Ecuaciones Homogéneas. Ecuaciones con
coeficientes lineales. Diferenciales exactas. Ecuacion lineal. (4h.)

13. Ecuaciones Diferenciales Lineales. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.
Lineales homogéneas de segundo orden. Lineales no homogéneas con coeficientes
constantes. Métodos Numéricos. (4h)
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Practicas:
1.

Funciones. Estudio. Series numéricas (4h.)

2. Funciones. Optimizacion. Graficas. (4h.)

3. Calculo de primitivas (4h.)

4. Series de potencias (2h)

5. Integrales definidas. Aplicaciones. Integrales impropias (6h.)
6.
7
8
9

Funciones escalares. (5h)
Funciones vectoriales. (4h.)
ntegracion multiple. Aplicaciones (5h).

. Ecuaciones Diferenciales (6h.)

Bibliografia recomendada:
ABELLANAS, L. Y GALINDO, A.: Métodos de Calculo. Mc Graw Hill, Madrid, 1989.
DE SAPIO, R.: Calculus. W.H. Freeman and Co., San Francisco USA, 1978.
GOLDSTEIN, L.J. et al.: Célculo y sus Aplicaciones. Prentice-Hall Hispanoamericana, México

D.F., 1990.

MARSDEN J.E. Y TROMBA A.J.: Calculo Vectorial. Fondo Educativo Interamericano, México

D.F. 1981

MARTINEZ SALAS, J.: Elementos de Matematicas. Edicion del autor, Valladolid, 1985.
STEWART, J.: Célculo. Grupo Editorial Iberoamérica, México D.F., 1994.
VALDERRAMA BONNET, M.J.: Métodos Matematicos Aplicados a las Ciencias Experimentales.

Piramide, Madrid 1989.
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Quimica

Cédigo de la asignatura: 304

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 9 (5 Tedricos + 4 Practicos)

Profesores: Susana Garcia Martin, Josefa Isasi Marin, José Luis Priego Bermejo, M2 Luisa

Ruiz Gonzélez

Departamento: Quimica Inorganica |

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Enlace, disoluciones y reacciones. Fundamentos de quimica analitica, organica e
inorganica.

Objetivos:
- Comprender las relaciones entre la estructura atémica y el enlace quimico.
- Conocer el comportamiento de las especies quimicas en disolucion (acido-base,
oxidacién-reduccion, precipitacion, complejos).
- Comprender la reactividad e isomeria de los compuestos organicos.
- Introducir al conocimiento de las técnicas analiticas quimicas.

CONTENIDOS:

1. Estudio del atomo. Estabilidad nuclear. Isétopos. Configuracion electronica. Sistema
Periddico: Propiedades periddicas.

2. Enlace quimico. Enlace covalente: geometria molecular y modelos de enlace. Sélidos
idnicos: energia reticular y propiedades asociadas. Metales: modelos de enlace y
propiedades. Fuerzas intermoleculares.

3. Disoluciones. Naturaleza y tipos de disoluciones.

4. Reacciones quimicas. Equilibrio Quimico.

5. Reacciones en medio acuoso. El agua como disolvente y como agente geoldgico.
Reacciones acido-base. Reacciones redox. Reacciones de precipitacion.

6. Fundamentos de Quimica Analitica. Sensibilidad y selectividad de las reacciones. Métodos
generales y técnicas especiales de analisis. Separacion y reconocimiento de cationes y
aniones.

7. Fundamentos de Quimica Inorganica. Estado natural de los elementos quimicos:
Distribucién geoldgica. Métodos de obtencion a partir de haluros, oxosales, oxidos y
sulfuros.

8. Fundamentos de Quimica Organica. Hidrocarburos: clasificacion, isomeria y propiedades.
Funciones organicas. Quimica del Petréleo.

9. Seminarios: 25 h

10. Practicas de Laboratorio: 15 h.
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Bibliografia recomendada:

ATKINS, (1992) Quimica General, Ed. Omega.

BAILAR Y OTROS, (1983) Quimica. Ed. Vicens Vives.

CHANG, Quimica, (1992) 42 Ed., McGraw-Hill.

GILLESPIE Y OTROS, (1988) Quimica. Ed. Reverté.

GUTIERREZ RI0S, (1990) Quimica. Ed. Reverté.

MAHAN Y R.J. MYERS, (1990) Quimica. Curso Universitario. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana.

MASTERTON Y OTROS, (1992) Quimica General Superior, Ed. McGraw-Hill.

PETRucCI Y HARWOOD, (1997) General Chemistry. Principles and Modern Applications. 72
Ed., Prentice-Hall,

RUSELL Y LARENA, (1989) Quimica, Ed. McGraw-Hill.

SHRIVER Y OTROS, (1998) Quimica Inorgénica. Ed. Reverté S.A.

BROWN, LEMAY Y BRUSTEN, (1998) Quimica. La Ciencia Central. 72 Ed., Edit. Prentice-Hall.

CORNELIS KLEIN, CORNELIUS S. HURLBUT JR. (1996) Manual de Mineralogia. 42 Ed., Edit.
Reverté S.A.
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Cartografia de areas sedimentarias

Cédigo de la asignatura: 316

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 5 (0 Tedricos + 5 Practicos)

Departamentos: Cristalografia y Mineralogia, Estratigrafia, Geodinamica, Paleontologia,

Petrologia y Geoquimica.

Organizacion académica actual: Practicas gabinete: 8 horas. Practicas de campo: 6 dias

Conocimientos previos recomendados: El requisito especifico es tener superada la asignatura
de Cartografia basica, y se recomienda haber superado la mayoria de los créditos de los
semestres precedentes.

Descriptores: Trabajos basicos e integrados de geologia sobre el terreno. Cartografia de
regiones sedimentarias.

Objetivos:
- Planificar un trabajo de campo.
- Identificar y caracterizar sobre el terreno los elementos geoldgicos.
- Cartografiar sobre fotografia aérea y mapa topografico.
- Realizar cortes geoldgicos en campo y en gabinete.
- Integrar en una memoria las observaciones, datos e interpretaciones geolégicas.

CONTENIDOS:
Los objetivos de la asignatura constituyen el nucleo de la planificacion docente de la
materia. Esta se imparte en dos formatos: campamentos y zonas de trabajo.

Bibliografia recomendada:
BARNES, JW. LISLE, R.J. 1997. Basic Geological Mapping. The Geological field guide series.
Wiley.
McCLAY, K. 1992. Mapping of Geological Structures. The Geological field guide series.
Wiley.
TUCKER, M.E. 2004. Sedimentary rocks in the field. The Geological field guide series. Wiley.
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Cartografia geologica

Cédigo de la asignatura: 315

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 5 (1,5 Tedricos + 3,5 Préacticos)

Profesores: Ricardo Rincén Martinez, Miguel Angel de San José Lancha

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,30 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 3 dias.

Descriptores:
Realizacion de mapas geolégicos. Elementos basicos. Fotogeologia. Cartografia en
diferentes ambitos litologicos y estructurales. Introduccién a la cartografia geolégica
aplicada.

Objetivos:
- Aprender a representar los elementos geoldgicos en el mapa topografico.
- Conocer y aplicar las técnicas de interpretacion fotogeoldgica.
- Introducir a la formacion de mapas geoldgicos.
- Lectura del mapa geoldgico: reconstruccion de secciones y realizacion de cortes
geoldgicos sobre el mapa.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. El mapa geoldgico. Objetivos y definiciones. Relaciones con otras disciplinas de las
Ciencias Geoldgicas.

Il. Elementos bésicos para la elaboracién de los mapas geolégicos

2. Introduccién a la metodologia de campo: criterios generales de observacion geolégica.
Metodologia para la cartografia geoldgica - Fotografia aérea y de paisaje: fotogrametria
y fotointerpretacion. Paso de los datos a mapa.

3. Componentes de los mapas geoldgicos s.s.: leyendas, simbolos convencionales, cortes
geoldégicos, esquemas, bloques diagrama, otra informacion complementaria.

4. Procedimientos para establecer las unidades cartografiables y sus limites. Criterios de
agrupamiento y diferenciacion: unidades cronoestratigraficas, litoestratigraficas y
tectoestratigraficas.

lll. Cartografia geoldgica en areas con diferentes contextos estructurales y litolégicos
Cartografia geolégica en areas con materiales horizontales y monoclinales

Cartografia geologica en areas con materiales plegados y fracturados

Cartografia geologica en regiones con materiales volcanicos, pluténicos y metamoérficos
Cartografia geoldgica de los diferentes tipos de discordancias. Recapitulacion sobre el
significado genético de las unidades cartograficas e interpretacion geoldgica de los
mapas topograficos.

9. Aplicaciones de la cartografia geoldgica. Cartografia tematica y derivada: mapas
litolégicos, hidrogeolégicos, geotécnicos, etc.

IV. Cartografia Geoldgica Informatizada.

10. Cartografia informatizada. Introduccién a los Sistemas de informacién geografica (SIG):

su aplicacion a la Cartografia Geoldgica.

NG
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Bibliografia recomendada:

BoOLTON, T. (1989). Geological maps. Their solution and interpretation. Cambridge University
Press.144 p.

BosauE, J. (1992). Sistemas de Informacion Geografica. Ed.Rialp. 451 p.

CHuVIECO, E. (1990). Fundamentos de Teledeteccion espacial. Ed.Rialp. 453 p.

FoucauLT, A. & RAOULT, J.F. (1966).Coupes et cartes géologiques. Soc d'Enseig Sup.104p.

LOPEZ-VERGARA, M. L. (1971). Manual de fotogeologia. Serv. Publ. J E N. 268 p.

MARTINEZ-ALVAREZ, J. A. (1981). Geologia cartogréfica.. Ejercicios sobre interpretacion de
mapas geolégicos. Paraninfo. 271 p.

MARTINEZ-ALVAREZ, J. A. (1985). Mapas geologicos. Paraninfo . 281 p.

MARTINEZ-ALVAREZ, J. A. (1989). Cartografia geoldgica. Paraninfo. 477 p.

MARTINEZ-TORRES, L. M., RAMON-LLUCH, R. & EGuILUZ, L. (1993). Planos Acotados en
Geologia. Servicio Editorial Universidad del Pais Vasco. 155 p.

RAMON-LLUCH, R. & MARTINEZ-TORRES, L. M. (1988). Introduccion a la cartografia geolégica.
Practicas de Geologia-1. 42 p., 51 map., 51 lam.

RaIsz, E. (1972).Cartografia. Ed. Omega . 435 p.

ROMER, H. S. (1969). Fotogeologia aplicada .Eudeba 163 p.

VAZQUEZ-MAURE, F. & MARTIN-LOPEZ, J. Lectura de Mapas (1989).Instituto Geografico
Nacional
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Estratigrafia

Cédigo de la asignatura: 310

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Alvaro Garcia Quintana, Santiago Hernando Costa

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,30 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Cuerpos sedimentarios. Secuencias sedimentarias. Estratigrafia y tiempo geoldgico.

Objetivos:
- Conocer y aplicar los principios de la estratigrafia.
- Obtener y representar sucesiones estratigraficas locales y regionales.
- Introducir en el conocimiento de las secuencias sedimentarias y el tiempo geoldgico.

- Interpretar las sucesiones estratigraficas desde el punto de vista causal, evolutivo y

temporal.

CONTENIDOS:
Estratigrafia. Generalidades

1 Estratigrafia: Concepto, partes y objetivos. Su posicién dentro de la Geologia y sus

relaciones con otras ciencias.

2 El ciclo de las rocas (ciclo natural o geoldgico). Los procesos sedimentarios: Erosion,

transporte y sedimentacion.

Las rocas sedimentarias. Factores de control. Tipos.
Las estructuras sedimentarias.

Las Facies. Métodos de trabajo

[e20N¢) IF SN @V]

Facies y cambios de facies: Concepto de facies y su evolucién histérica. Los cambios

de facies, su significado e interpretacion. Geometria de los cuerpos sedimentarios.

Expresion grafica de los cambios de facies (Mapas de facies).

7 Relaciones verticales en las facies: Ritmicidad, polaridad y ciclicidad. Las sucesiones

de facies: concepto y tipos.
Los métodos de la Estratigrafia: Métodos y técnicas para la obtencion de datos.
Tiempo y espacio en Estratigrafia.

= O

geoldgicos. El tiempo en Geologia: Sucesiones de rocas y eventos.

0 La Estratigrafia como Ciencia del ordenamiento temporal de las rocas y procesos

11 El registro estratigrafico y el establecimiento de la sucesion estratigrafica. Principios y

“Fendmenos” de la Estratigrafia. Cronologia relativa y cronologia absoluta.

12 ElI problema continuidad - discontinuidad sedimentaria: Las discontinuidades
estratigraficas. Laguna estratigrafica, hiato y vacio erosional. Discontinuidades mayores

y menores. Las series condensadas.
13 El espacio en Estratigrafia. Medios sedimentarios.
14 Anadlisis e interpretacion de la sucesion estratigrafica.

15 Las clasificaciones estratigraficas: Concepto. Tipos de unidades estratigraficas.
Establecimiento de las unidades estratigraficas. El estratotipo. Unidades
litoestratigraficas, bioestratigraficas, cronoestratigréficas y unidades limitadas por

discontinuidades. Otras unidades estratigraficas.

16 Sedimentologia y facies: el analisis de facies y el analisis secuencial. Origen de las

secuencias.

17 Las correlaciones estratigraficas: Concepto. Métodos y técnicas. Expresion grafica de

las correlaciones.
18 Cuencas sedimentarias
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19 Las cuencas sedimentarias: conceptos, tipos y formas. Factores que actuan en las
cuencas sedimentarias. La subsidencia. El espacio de acomodacion de sedimentos

20 Evolucién temporal y espacial de los conjuntos sedimentarios. Progradaciones,
agradaciones y retrogradaciones. Transgresiones y regresiones. Variaciones en la
geometria de las cuencas. Analisis de las cuencas sedimentarias en el tiempo:
Paleogeografia.

Bibliografia recomendada:

COTILLON, P. (1993): Estratigrafia. Grupo Noriega editores, México.

COLLINSON, J. D. & THomPsON, D. B. (1987): Sedimentary structures. Springer- Verlag.
Berlin.

DaBRIO, C. J. & HERNANDO, S. (2003): Estratigrafia. Edita Ftad C.C. Geologicas U.C.M.
Coleccién Geociencias. Madrid.

DOVYLE, P., BENNETT, M.R., & BAXTER, A. N. (1994): The key to Earth history. An introduction
to Stratigraphy. J. Wiley & Sons De. England.

NicHoLs, G.(1999): Sedimentology & Stratigraphy. Blackwell Science. Oxford. England.

PoMEROL, CH., BABIN, C., LE PICHON, Y., RAT, P., & MENARD, M. (1987): Stratigraphie,
méthodes, principes, applications. DOIN De. Paris.

REINECK, H.E., & SING, D.B. (1973): Depositional sedimentary environments. Springer -
Verlag. Berlin.

VERA, J. A. (1994): Estratigrafia, principios y métodos. Editorial Rueda. Madrid.
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Geologia estructural

Cédigo de la asignatura: 312

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Antonio Rivas Ponce, Rosa Tejero Lopez, Alfonso Gonzalez Ubanell

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Estructuras geoldgicas. Deformacion. Reconocimiento y métodos de estudio.

Objetivos:
- Estudiar la geometria de las estructuras de la corteza terrestre a diferentes escalas.
- Representacion e interpretacion de las estructuras resultado de la deformacion.
- Reconocimiento en campo de estas estructuras.
- Analizar el estado de deformacion y el comportamiento mecanico de las rocas sometidas
a esfuerzos.

CONTENIDOS:
I. Introduccion.
1. Concepto y metodologia. Relacién con otras disciplinas. Areas de aplicacién de la
Geologia Estructural.
Il. Métodos de estudio.
2. Andlisis geométrico. Orientacidon en el espacio de planos y lineas. Cuantificacion
mediante planos acotados, proyeccion diédrica y proyeccion estereografica.
3. Mapas Geologicos. Analisis. Mapas y esquemas estructurales o tectonicos. Cortes
geoldgicos.
Ill. Deformacion y comportamiento mecanico de las rocas.
4. Analisis cinematico. Componentes de la deformacién. Deformacion interna.
Cuantificacion. El elipsoide de deformacién. Campos de la deformacion.
5. Andlisis dinamico: Fuerza y esfuerzo. Tensor de esfuerzo. Cuantificacién de los
esfuerzos. Circulo de Mohr.
6. Relaciones esfuerzo-deformacion. Elasticidad y plasticidad de los materiales.
Mecanismos de deformacion. Criterios de rotura.
IV. Estructuras de deformacion.
7. Fallas. Clasificacion. Relacion de las fallas y el tensor de esfuerzo. Modelo de
Anderson. Modelo de Reches. Rocas de falla.
8. Fallas normales: Caracteristicas geométricas y microestructuras asociadas. Modelos
cinematicos. Reconocimiento.
9. Fallas inversas: Caracteristicas geométricas y microestructuras asociadas. Modelos
cinematicas. Reconocimiento.
10. Fallas en direccion (desgarres): Caracteristicas geométricas y microestructuras
asociadas. Modelos cinematicas. Reconocimiento
11. Fracturas, juntas y diaclasas. Caracteristicas geométricas. Grietas de tensién. Juntas
estiloliticas. Indicadores dindmicos. Relaciones con otras estructuras.
V. Deformacion ductil
12. Pliegues. Elementos geométricos. Clasificaciones. Formas cartograficas de
afloramientos de pliegues. Reconstruccion de pliegues en profundidad.
13. Mecanismos de plegamiento. Deformacion de una capa y de un sistema multicapa:
Deformacién interna. Superposicion de plegamientos.
14. Esquistosidades y lineaciones. Concepto de fabrica. Terminologia y clasificacion de la
esquistosidad. Origen. Lineaciones. Tipos. de lineaciones. Boudinage.
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15. Zonas de cizalla ductiles. Caracteristicas de las zonas de cizalla ductil. Criterios
cinematicos. Terrenos polideformados. Reconocimiento y métodos de estudio.

16. Estructuras intrusivas y extrusivas. Diapiros, domos salinos y estructuras asociadas.
Intrusiones igneas. Diques. Estructuras de impacto.

Practicas:
Objetivos:
Reconocimiento, estudio y cuantificacion de las estructuras en el mapa geoldgico, en el
afloramiento y en los cortes geoldgicos. Para ello es necesario diferenciar los elementos
geomeétricos propios de cada estructura y conocer las relaciones entre ellos.
Desarrollo de las practicas:
- Tratamiento y representacion de planos y lineas.
- Analisis de estructuras en mapas y cortes geoldgicos.

Bibliografia recomendada:

BABIN VICH, R. B. (2004). Problemas de Geologia Estructural. Resolucién mediante
proyeccién ortogréfica. Coleccion Geociencias. Ed. Facultad de Ciencias Geoldgicas.
Universidad Complutense de Madrid

DAvis, G.H. (1996). Structural Geology of rocks and Regions. 22 edicién. Ed. Wiley

HoBBs, B.; MEANS, W., & WILLIAMS, P. (1981). Geologia Estructural. Ed. Omega

LEYsHON, P. R., & LisLE, R. J. (1996). Stereographic Projection Techniques in Structural
Geology. Butterworth-Heinemann Ltd. Oxford

MARSHACK, S., & MITRA, G. (1988). Basic Methods on Structural Geology. Ed. Prentice Hall

RAGAN, D. (1980) Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ed.
Omega.
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Geomorfologia

Cédigo de la asignatura: 313

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6,5 (3 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Paloma Fernandez Garcia, Agustin Senderos Dominguez

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Procesos y formas del relieve.

Objetivos:
- Conocer las principales formas del terreno y su clasificacion genética.
- Comprender los principales procesos que configuran las formas del relieve.
- Conocer los métodos y técnicas de trabajo en geomorfologia.
- Cartografiar e interpretar las formas del terreno a partir de la fotografia aérea.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Conceptos generales en Geomorfologia. Estudio de los procesos dinamicos a través de
las formas de relieve. Formas simples y formas complejas. Concepto de Formacion
Superficial. Las Unidades Morfoldgicas y sus elementos. Cartografia Geomorfoldgica.
Principios basicos en geomorfologia: Actualismo, Catastrofismo, Umbral
Geomorfoldgico y Respuesta Compleja. Los riesgos externos y la geomorfologia.

Il. Geomorfologia y procesos.

2. Procesos gravitatorios: las laderas.Caracteristicas generales de los movimientos en
masa. Causas directas (naturales) e inducidas. Contenido en agua. Factor de
Seguridad. Rozamiento y cohesion. Clasificacion de los principales movimientos:
Desprendimientos: caidas, vuelcos. Deslizamientos: traslaciones y rotacionales. Flujos
y avalanchas Movimientos complejos. Comportamiento plastico de los materiales.
Limites de Humedad. Criterios de diferenciacion “en seco” y “en mojado”.

3. Concepto de riesgo y peligrosidad. Métodos de reconocimiento de laderas inestables.
Sistemas de estabilizacion de taludes. Mapas de inestabilidad.

4. Procesos fluviales. Precipitacién y tipos de escorrentia: concentrada y en lamina
Elementos del cauce. Caudal y carga. Capacidad y competencia de una corriente. Nivel
de estiaje y de crecida: el hidrograma. Las avenidas. Cuenca de drenaje y divisorias
Parametros morfométrico de un rio. Tipos de redes de drenaje y morfoestructura.
Procesos basicos dinamicos: erosién, transporte y sedimentacion.

5. Clasificacion de los rios. Concepto de sinuosidad y parametro de trenzado. Principales
caracteristicas de formas y de depodsitos de los distintos rios. Abanicos aluviales.
Caracteristicas morfoldgicas: perfil, red de drenaje, tamafo. Tipos de depositos.
Relacion de los abanicos aluviales con los movimientos recientes de los bordes de
cuenca.Terrazas fluviales. Concepto y clasificacion. Terrazas climaticas y tectonicas.
Tipos morfoldgicos: solapadas, colgadas, etc. Perfil longitudinal y nivel de base.
Capturas.

6. Causas de las inundaciones. Parametros hidroldgicos en la cuenca de drenaje. Periodo
de retorno. Efecto de los embalses.

7. Procesos litorales.Caracteristicas generales y propiedades. Corrientes de marea. Olas:
corriente de deriva, de resaca y en células. Clasificacion hidrodinamica del oleaje: en
vuelco, colapsada, ondulada etc. Evolucion de las costas: transgresiones vy
regresiones.

8. Clasificacion morfologica de las costas. Tipos de ambientes y procesos en el litoral.
Costas de erosién: acantilados. Costas con depoésito: playas, llanura mareal isla
barrera-lagoon. Los deltas, caracteristicas generales y tipos: fluvial, de oleaje y de
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marea. Valoracién de los riesgos en el litoral. Transporte sélido y erosién. Principales
medidas preventivas: muros, espigones, etc.
Ill. Geomorfologia climatica.

9. Glaciarismo y periglaciarismo. El agua sdlida. Clasificaciéon morfologica y térmica.
Balance de masa Acciones elementales de un glaciar: erosion, transporte y
sedimentacion. Los tills y las morenas. Variaciones glaciares a lo largo del tiempo.
Ritmos evolutivos e hipotesis glaciares. Cronologia y paleotemperaturas asociadas al
glaciarismo cuaternario.

10. Permafrost y ciclos de helada. Ambientes periglaciares. Formas de deformacion y
procesos asociados al hielo. Depdsitos periglaciares y formas ordenadas.

11. Modelado edlico.Dinamica del viento. Erosién y transporte. Sedimentacion. Dunas
libres o de desierto. Dunas confinadas y costeras. El loess.y su distribucidon. Sequia,
aridez y desertificacion. Factores climaticos y antropicos

IV. Geomorfologia litologica y estructural.

12. Relieves carsticos. Caracteristicas de la disolucion carstica. Clasificacion y descripcion
de las formas endocarsticas y exocarsticas Formas destructivas y constructivas.
Evolucion del proceso carstico: teoria de la “Mezclas de aguas”. Interrelacion agua
subterranea - superficial. Procesos de disolucion, subsidencia y colapso.

13. Relieve granitico. Modelado diferencial y arenizaciones. Hipdtesis genéticas. Tipologia
del paisaje granitico. Formas menores asociadas.

14. Relieves estructurales. Génesis y formas derivadas. Tipos de formas denudacionales
mas frecuentes: de plegamiento, de facturacién. Distribucién espacial y escala:
morfoestructura. Relacion de la red de drenaje con la estructura.

Practicas:
I.  Fotointerpretacion

1. Reconocimiento de las principales formas de relieve y depdsitos cuaternarios a partir
de la fotografia aérea, utilizando distintas regiones de la peninsula.

2. Estudio e interpretacion de la leyenda geomorfoldgica utilizada mas frecuentemente en
Espafia. Aplicacion a los mismos ejemplos peninsulares y obtencion de una cartografia
geomorfolégica para cada caso.

3. Analisis de procesos y modelados fluviales: terrazas, abanicos, llanura de inundacion...

4. Andlisis de procesos y modelado glaciar y de laderas: circos, morrenas, canchales etc.

5. Anadlisis de procesos y formas litorales: abanicos deltaicos, lagoon, playa etc.

Il. Cartografia geomorfolégico

6. Analisis del mapa topografico a escala 1/25.000 y transcripcion del analisis y datos de

los fotogramas al mapa. Perfiles morfolégicos y su interpretacion.
Ill. Calculos hidrolégicos

7. Calculo de la precipitacion media anual de una zona: Método de los poligonos de
Thiessen y método de las Isoyetas.

8. Estimacion de la Evapotranspiracion real, exceso y déficit de agua para un suelo a lo
largo del afio. Representacion grafica.

9. Determinaciéon de la escorrentia subterranea, superficial y total de una estacion de
aforo, a partir de los datos de caudales deducidos de la “curva de gastos”

Bibliografia recomendada:

ANDRES, J. & GRACIA, F. (2000). Geomorfologia litoral: procesos activos. Monografia n°® 7.
S.E.G. Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espaia.

ARCHE, A. (1989) Sedimentologia. Nuevas tendencias. Vol. 1. C.S.1.C. Madrid.

SKINNER, B. & PORTER, S. (1995): The dynamic earth: an introduction to physical geology.
Ed. John Wiley & Sons.567 p.

CosTA, J. & BAKER, V. (1981). Surficial Geology. John wiley & Sons. New York, 498 p.

GUTIERREZ ELORzA, M.(2001): Geomorfologia climatica.

HAMBLIN W. & CHRISTIANSEN E., (2001). Earth’s Dynamic Systems. Prentice Hall.

MANUAL DE INGENIERIA DE TALUDES (1991): Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafa.
Serie Ingenieria Geoambiental. Madrid

PEDRAZA GILSANZ, J. (1996). Geomorfologia: Principios, métodos y aplicaciones. Rueda.
Madrid.

SELBY, M.J. (1985). Earth’s Changing Surface. Clarendon. Oxford, 607 p.

SUMMERFIELD, M.A. (1991). Global Geomorphology. Longman Scientific and Technical.
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Mineralogia |

Cédigo de la asignatura: 308

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Magdalena Rodas Gonzalez, Elena Vindel Catena

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
No Silicatos: Mineralogénesis. Mineralogia descriptiva. Mineralogia determinativa.

Objetivos:
- Adquirir los conocimientos basicos de mineralogia: estructura, propiedades fisico-
quimicas y estabilidad mineral.
- Conocer las asociaciones de minerales en los diferentes ambientes genéticos.
- Reconocer los minerales a partir del uso sistematico de sus propiedades, microscopio,
visu y difraccién de rayos X.
- Interpretar datos analiticos en mineralogia.

CONTENIDOS:
|. Introduccién

1.

2.

Estructura y objetivos de la asignatura. Interés cientifico, técnico, y econdmico de los
silicatos. Fuentes bibliograficas y literatura recomendada.

Silicatos. Caracteristicas generales. Cristaloquimica y propiedades fisicas. Criterios de
clasificacion.

[I. Mineralogénesis.

3.

Asociaciones de silicatos en relacion con su ambiente genético. Ambiente magmatico.
Ambiente sedimentario. Ambiente metamadrfico.

lll. Mineralogia sistematica y descriptiva.

4.

10.

Nesosilicatos (I). Caracteristicas generales. Grupo del olivino: cristaloquimica,
propiedades, solucién sélida y paragénesis. La transformacién olivino-espinela. Grupo
de la humita. Grupo del granate: cristaloquimica, propiedades fisicas y génesis.
Nesosilicatos (lI). Grupo de los nesosilicatos aluminicos (Al,SiOs): andalucita,
sillimanita y cianita. Cristaloquimica y propiedades. EI polimorfismo del Al,SiOs.
Diagramas de fase y estabilidad. Implicaciones petrogenéticas. Estaurolita: estructura,
propiedades y génesis. Cloritoide: estructura, propiedades y génesis. Otros
nesosilicatos: topacio, zircén vy titanita.

Sorosilicatos. Caracteristicas generales. Grupo de la epidota: cristaloquimica,
propiedades y génesis. Idocrasa. Hemimorfita.

Ciclosilicatos. Caracteristicas generales: ciclo-silicatos con anillos de tres, cuatro y seis
tetraedros. Berilo: estructura, propiedades y génesis. Cordierita: cristaloquimica,
transiciones de fase entre estructuras hexagonales y ortorrémbicas, aplicaciones
petrolégicas de la distribucién AI-Si. Grupo de la turmalina: cristaloquimica,
propiedades y génesis.

Inosilicatos (I). Caracteristicas generales. Piroxenos. Cristaloquimica y propiedades
fisicas. Clasificacion y nomenclatura. Soluciones sodlidas. Transformaciones
"subsolidus": procesos de exolucion y de orden-desorden. Génesis. Piroxenoides.
Inosilicatos (Il). Anfiboles. Cristaloquimica y propiedades fisicas. Clasificacion y
nomenclatura. Soluciones sodlidas. Transformaciones "subsolidus". Ambientes de
formacion. Biopiriboles: Mineralogia y petrologia.

Filosilicatos (I). Caracteristicas generales. Estructuras basicas: capa, lamina y unidad
estructural. Politipismo. Propiedades fisicas. Clasificacion. Estructuras tipo 1:1 dioc-
taédricas (a 7A): grupo de la caolinita. Estructuras tipo 1:1 trioctaédricas (a 7 A): grupo
de la serpentina.
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11.

12.

13.

14.

Filosilicatos (Il). Filosilicatos de tipo 2:1 a ~9A: dioctaédricos (pirofilita) y trioctaédricos
(talco). Filosilicatos 2:1 a 10 A (grupos de las micas y de la illita): clasificacion,
estructura y paragénesis. Filosilicatos 2:1 a 14 A: esmectitas y vermiculitas. Filosilicatos
2:1:1 (cloritas): cristaloquimica y génesis. Minerales fibrosos de la arcilla: sepiolita y
palygorskita. Minerales interestratificados.

Tectosilicatos (l). Caracteristicas generales y clasificacion. Grupo de la silice. El
sistema SiO,: relaciones de estabilidad. El polimorfismo del SiO,: estructura,
propiedades, tipos de transformaciones y ambiente genético de los diferentes
polimorfos. Variedades criptocristalinas de la silice: génesis y evolucién.

Tectosilicatos (II). Grupo de los feldespatos. Clasificacion, estructura y composiciéon
quimica. Feldespatos alcalinos: el sistema albita-ortosa, relaciones de fase, fenédmenos
de orden-desorden Si-Al y texturas de exolucién. El grado de ordenamiento y las
caracteristicas texturales en relacion con el ambiente genético. Plagioclasas: el sistema
albita-anortita, relaciones de fase y caracteristicas de la solucion sélida. Génesis.
Tectosilicatos (Ill). Grupo de los feldespatoides: estructura, quimismo, propiedades
fisicas y génesis. Grupo de las zeolitas: estructura, composicion quimica y clasificacion.
Relacion estructura-propiedades fisicas-usos industriales. Ambientes genéticos.

Practicas:

1.

Reconocimiento macroscopico (de visu) de silicatos. Estudio de las principales
especies de silicatos a partir de la observacion y determinacién de sus propiedades
fisicas caracteristicas. Se considera imprescindible que el alumno llegue a reconocer, a
partir de sus propiedades los siguientes minerales:

Estudio e identificacion de los principales silicatos petrogenéticos (Tiempo aconsejable:
16 horas, simultaneas a las del mdédulo 1), mediante microscopia éptica de luz
transmitida asi como la observacion de texturas caracteristicas:

Seminario de problemas (Tiempo aconsejable: 2 horas). Se centraran en calculo de
férmulas cristaloquimicas de silicatos a partir de sus analisis quimicos y en la
representacion grafica de estos datos.

Bibliografia recomendada:
Deer, W.A..; Howig, R.A. & ZUSSMANN, J. (1992). An Introduction to the Rock-Forming

Minerals. (2nd edition). Longman, London.

DeEer, W.A.; HOwiE, R.A. & zUSSMANN, J. (Varios afos). Rock-Forming Minerals. 6

volumenes. Longman, London.

KLEIN, C.; & HURLBUT, C.S. JRrR. (1993). Manual of Mineralogy. (21th edition). John Wiley and

Sons, New York.

MOTTANA, A. (1988). Fondamenti di Mineralogia Geologica. Zanichelli, Bolonia.
NESSE, W.D. (1999). Introduction to Mineralogy. Oxford University Press, NewYork.
RIBBE, P.H. (Editor). Reviews in Mineralogy. Vol. 2 (Feldspar Mineralogy), Vol. 4 (Zeolites),

Vol. 5 (Orthosilicates), Vol. 7 (Pyroxenes), Vols. 9A y 9B (Amphiboles), Vol. 13 (Micas),
Vol. 19 (Hydrous Phyllosilicates), Vol. 22 (Al,SiOs Polymorphs), Vol. 29 (Silica).
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Mineralogia Il

Cédigo de la asignatura: 309

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7,5 (4,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Javier Luque del Villar, José Ferndndez Barrenechea

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre. .

Descriptores:

No Silicatos: Mineralogénesis. Mineralogia descriptiva. Mineralogia determinativa.

Objetivos:

- Adquirir los conocimientos basicos de mineralogia: estructura, propiedades fisico-
quimicas y estabilidad mineral.

- Conocer las asociaciones de minerales en los diferentes ambientes genéticos.

- Reconocer los minerales a partir del uso sistematico de sus propiedades, microscopio,
visu y difraccién de rayos X.

- Interpretar datos analiticos en mineralogia.

CONTENIDOS:

1.
2.

Introduccion. Importancia e interés de los “no silicatos”. Clasificacion. Conceptos generales.
Mineralogénesis. Aspectos generales sobre la formacién de minerales no silicatados y sus
concentraciones. Ambiente magmatico: diseminaciones, acumulaciones formadas por
segregacion magmatica (cristalizacién fraccionada, inmiscibilidad liquida), procesos
hidrotermales y metasomatismo. Ambiente sedimentario: minerales de alteracion,
concentracibn mecanica, sedimentacion quimica y bioquimica. Enriquecimiento
supergénico. Ambiente metamorfico.

Elementos nativos. Caracteristicas generales. Metales nativos: grupo del oro. Semimetales
nativos. No metales nativos: azufre, carbono (grafito y diamante). Polimorfismo grafito-
diamante.

Sulfuros y compuestos afines. El azufre en la Naturaleza: ciclo geoquimico del S. Criterios
de clasificacion. Sulfuros metdlicos. Asociacion Ni-Co-Fe: grupo de la pirrotina, grupo de la
pirita, grupo de la marcasita. Asociacion Mo-W-Sn: molibdenita. Asociacién Zn-Cu-Pb:
grupo de la esfalerita, grupo de la calcopirita, grupo de la calcosina, grupo de la galena.
Asociacion Ag-Au-Hg: cinabrio. Sulfuros semimetalicos: estibina. Sulfosales.

Halogenuros. Caracteristicas generales. Fluoruros: fluorita. Cloruros: grupo de la halita,
carnalita, silvina.

Oxidos e hidréxidos. Caracteristicas generales. Criterios de clasificacién. Oxidos con
relacion metal/oxigeno=1: cuprita. Oxidos con relacién metal/oxigeno=2/3: grupo del
corindén, perovskitas. Oxidos con relacion metal/oxigeno=3/4: grupo de las espinelas.
Oxidos con relaciéon metal/oxigeno=1/2: rutilo, casiterita. Hidréxidos: brucita, gibbsita, oxi-
hidréxidos de Fe y Al: goethita, lepidocrocita, diasporo, boehmita.

Carbonatos. Caracteristicas generales. Tipos estructurales. Soluciones sélidas. Carbonatos
trigonales: grupo de la calcita, grupo de la dolomita. Carbonatos rombicos: grupo del
aragonito. Carbonatos anhidros con aniones adicionales: azurita y malaquita.

Sulfatos, cromatos y wolframatos. Caracteristicas generales. Sulfatos anhidros: grupo de la
baritina, anhidrita. Sulfatos hidratados: yeso. Wolframatos: wolframita y scheelita.

Fosfatos, arseniatos y vanadatos. Caracteristicas generales.
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Praticas:

1.
2.
3.

4.

Reconocimiento de visu de los principales minerales no silicatados.

Identificacion al microscopio de luz reflejada de los 6xidos y sulfuros mas comunes.
Identificacion al microscopio de luz transmitida de los, carbonatos, sulfatos y
halogenuros de mayor interés petrogenético.

Calculo de férmulas cristaloquimicas.

Bibliografia recomendada:
KLEIN, C. Y HURLBUT, C.S (1997): Manual de Mineralogia. (4® edicion) Ed. Reverté,

Barcelona.

NEsse, W.D. (1999): Introduction to Mineralogy. Oxford University Press.
WENK, H.R. Y BuLAKH, A. (2004): Minerals. Their constitution and origin. Cambridge

University Press

ZOLTAI, T Y STOUT, J.H. (1984): Mineralogy. Concepts and Principles. Burgess Publishing

Co. Minnesota.
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Paleontologia general

Cédigo de la asignatura: 314

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 8 (4,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Fernando Garcia Joral, Sergio Rodriguez Garcia, Paloma Sevilla Garcia

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Morfologia. Paleoecologia. Evolucion. Principales grupos de fosiles de interés
bioestratigrafico. Micropaleontologia y Paleontologia de Invertebrados.

Objetivos:
- Conocer el desarrollo histérico y los componentes de la paleontologia.
- Comprender las relaciones entre la paleontologia y otras areas de conocimientos
cientificos y técnicos.
- Comprender los conceptos paleontolégicos basicos (registro fésil, forma de los
organismos, organizacion de los seres vivos, evolucion organica, taxonomia y sistematica).
- Reconocer los principales grupos taxondmicos fosiles.

CONTENIDOS:
[. Introduccion

1. Definicion y objetivos de la Paleontologia. ElI concepto de fosil. Fésiles frecuentes y

excepcionales. Fosiles y organismos.
II. Tafonomia.

2.La naturaleza del registro fosil. El proceso de fosilizacion. Tipos de fésiles. Composiciones

frecuentes. Representatividad del registro fésil.
lll. Paleobiologia.

3.Tipos de organizacion bioldgica. Sistemas de reproduccion y desarrollo. Tipos de esqueleto.
El origen de la vida y de los principales tipos de organizacion.

4.l a clasificacion de los seres vivos. Nomenclatura bioldgica. Escuelas sistematicas.

5.Morfologia. Factores condicionantes de la forma organica y métodos de analisis.

6.Paleoecologia. Modos de vida. Factores externos. Evidencias fosiles de actividad biolégica.
Comunidades y ecosistemas. Estrategias ecologicas.
IV. Principales grupos de interés bioestratigrafico.

7.Micropaleontologia. Principales grupos de microfésiles y sus métodos de estudio. Los
Foraminiferos. Otros grupos de importancia en biostratigrafia.

8.Paleobotanica. La fosilizacion de las plantas. Caracteres generales. Grupos principales y
registro fosil. Palinologia

9.Poriferos. Caracteres generales y principales grupos fésiles. Cnidarios. Grupos principales y
registro fosil. Sistematica y evolucién de los corales.

10. Briozoos: caracteres generales y evolucion. Braquidpodos: morfologia de la concha,
sistematica e interés biostratigrafico.

11. Moluscos. Caracteres generales y modificaciones en los principales grupos. Los Bivalvos:
relacion entre la morfologia de la concha y el modo de vida. Los Gasterépodos: tipos
morfolégicos y evolucién. Los Cefalépodos: principales grupos y su importancia en
biostratigrafia.

12. Artrépodos. Clasificacion y morfologia general. Los Trilobites: morfologia del caparazén,
evolucién y paleoecologia. Otros artropodos fosiles. Graptolitos. Caracteres generales y
evolucion.

13. Equinodermos. Caracteres generales y clasificacion. Principales grupos de interés
biostratigrafico.
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14. Cordados: caracteres generales. El esqueleto de los vertebrados. Los peces: principales

grupos y registro fosil.

15. Tetrapodos: Las diferentes adaptaciones de los vertebrados al medio terrestre. Anfibios:

registro fosil. Amniotas: caracteres generales y clasificacion. Principales grupos de reptiles
fésiles. Aves: registro fosil.

16. Mamiferos. Origen y diversificacion. Modificaciones en la denticion y en el aparato

locomotor. El hombre fosil.

V. Paleontologia evolutiva
17. La evolucion de los seres vivos: principios generales. Modelos de especiacion.
18. Patrones filogenéticos. Extincion y radiacién. La evolucion de la diversidad.

Practicas:

S20oNoaRrLON 2

0.
1.

Tipos de fosiles.
Morfometria.
Micropaleontologia.
Paleobotanica.

Poriferos y Cnidarios.
Braquiépodos y Briozoos.
Moluscos [: Bivalvos y Gasteropodos.
Moluscos IlI: Cefalépodos.
Artropodos y Graptolitos.
Equinodermos.
Vertebrados.

Bibliografia recomendada:
BENTON, M.J. & HARPER, D., (1997): Basic Palaeontology. Longman.
BLACK, R.M. (1988): The Elements of Paleontology (2nd ed.). Cambridge University Press.
LoPEZ MARTINEZ, N. (Coord.) (1986): Guia de Campo de los Fdsiles de Espafia. Piramide.
MELENDEZ, B. (1998): Tratado de Paleontologia. Tomo 1. (3° ed.) C.S.I.C.
SKELTON, P. (ed.) (1993): Evolution. A Biological and Palaeontological Approach. Addison-

Wesley
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Petrologia sedimentaria |

Cédigo de la asignatura: 311

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Rafaela Marfil Pérez, José Arribas Mocoroa

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Aspectos fisico-quimicos, petrograficos y sedimentolégicos de las rocas detriticas.
Procesos postsedimentarios. Diagénesis. Anquimetamorfismo. Métodos de estudio.

Objetivos:
- Conocer los procesos generadores de las rocas sedimentarias.
- Aprender vy utilizar las clasificaciones de las rocas sedimentarias.
- Describir e identificar de visu y en lamina delgada rocas sedimentarias.
- Conocer los métodos de trabajo y las técnicas de analisis de las rocas sedimentarias.
- Interpretar las rocas sedimentarias a partir de sus caracteristicas.
- Conocer el interés econdmico y el uso industrial de algunas rocas sedimentarias.

CONTENIDOS:
I Introduccién
1. Contexto general, definiciones y metodologia.
2. Naturaleza y origen de las rocas sedimentarias.
3. Procesos generadores.
Il. Caracterizacion de los sedimentos y rocas detriticas
4. Las texturas de los sedimentos y rocas detriticas: El tamafio de los clastos.
5. Las texturas de los sedimentos y rocas detriticas: Forma, redondez, caracteristicas
superficiales y fabrica.
6. Criterios de clasificacion de los sedimentos y rocas detriticas.
lll. Sedimentos y rocas rudaceas
7. Sedimentos y rocas rudaceas: Introduccion, texturas, estructuras y composicion.
8. Sedimentos y rocas rudaceas: Clasificacién, ambientes de sedimentacién y diagénesis.
IV. Sedimentos y rocas arenaceas
9. Sedimentos y rocas arenaceas: Introduccion, texturas, estructuras y composicion.
10. Sedimentos y rocas arenaceas: Clasificacion, principales familias y composicion quimica.
11. Sedimentos y rocas arenaceas: Procedencia y ambientes de sedimentacion.
12. Sedimentos y rocas arenaceas: Diagénesis.
V. Sedimentos y rocas lutaceas
13. Sedimentos y rocas lutaceas: Introduccion, texturas, estructuras y composicion.
14. Sedimentos y rocas lutaceas: Clasificacion, ambientes de sedimentacion y diagénesis.

Préacticas:

1. Introduccion al estudio de las rocas detriticas. Materiales sedimentarios. Clasificacion de
las rocas sedimentarias. Estructuracion de una roca detritica. Nomenclatura de los
componentes. Caracteres texturales.

2. El esqueleto: tipos de componentes. Definicion. Tipos de componentes. Componentes
monominerales. Componentes poliminerales.

3. La pasta: matriz y cemento. Matriz. Cemento. Tipos texturales de cementos. Tamafio y
forma de los cristales. Tipos de contactos entre los cristales. Relaciéon entre cristales y
clastos.

4. Conglomerados |: generalidades. Criterios de clasificacion. Nomenclatura.

5. Conglomerados Il.
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6. Areniscas |: generalidades y cuarzoarenitas. Clasificacion. Concepto de matriz en
areniscas.
7. Areniscas IlI: las arcosas.
8. Areniscas ll: las litoarenitas.
9. Areniscas Il: las grauvacas.
10. Lutitas. Clasificacion. Mineralogia.

Bibliografia recomendada:

BLATT, H.; MIDDLETON, G.V. & MURRAY, R.C. (1980). Origin of Sedimentary Rocks. Prentice-
Hall, New Yersey, 634 p.

CAROzzI, A. V. (1993). Sedimentary Petrography . PTR Prentice Hall, Eglewood Cliffs, New
Yersey, 263p.

FoLk, R.L. (1980). Petrology of Sedimentology Rocks. Hemphill Publ.Co.Austin,Texas,184p.

MARFIL, R. & PENA, J.A. DE LA (1989). Diagénesis: rocas siliciclasticas y rocas carbonéticas.
En: Sedimentologia. CSIC. vol. Il, 343-427 p.

PETTIJOHN, F.J. (1975). Sedimentary Rocks. Harper & Row, New York, 628 p.

PETTIJOHN, F.J.; POTTER, P.E.; & SIEVER, R. (1973). Sand and Sandstones. Springer-Verlag,
Berlin, 617 p.

TUCKER, M.E. (1982). The field description of sedimentary rocks. Geol. Soc. of London.
Handbook series.

TUCKER, M.E. (1988). Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publ. 394 p.

TUCKER, M.E. (1991). Sedimentary Petrology. An introduction to the origin of sedimentary
rocks. 2™ edition. Blackwell Scientific Publications, 260p.
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Cartografia de areas igneas y metamorficas

Cédigo de la asignatura: 322

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 5 (0 Tedricos + 5 Practicos)

Departamentos: Cristalografia y Mineralogia, Estratigrafia, Geodinamica, Paleontologia,

Petrologia y Geoquimica.

Organizacion académica actual: Practicas gabinete: 8 horas. Practicas de campo: 6 dias

Conocimientos previos recomendados: El requisito especifico es tener superada la asignatura
de Cartografia basica, y se recomienda haber superado la mayoria de los créditos de los
semestres precedentes.

Descriptores:
Trabajos basicos e integrados de geologia sobre el terreno. Cartografia de regiones igneas
y metamorficas.

Objetivos:
- Planificar un trabajo de campo.
- Identificar y caracterizar sobre el terreno los elementos geolégicos.
- Cartografiar sobre fotografia aérea y mapa topografico.
- Realizar cortes geoldgicos en campo y en gabinete.
- Integrar en una memoria las observaciones, datos e interpretaciones geolégicas.

CONTENIDOS:
Los objetivos de la asignatura constituyen el nucleo de la planificacion docente de la
materia. Esta se imparte en dos formatos: campamentos y zonas de trabajo.

Bibliografia recomendada:

BARNES, JW. LISLE, R.J. 1997. Basic Geological Mapping. The Geological field guide series.
Wiley.

McCLAY, K. 1992. Mapping of Geological Structures. The Geological field guide series.
Wiley.

THORPE, R. & BROWN, G. 1997. The field description of igneous rocks. The Geological field
guide series. Wiley.

TUCKER, M.E. 1997. The field description of metamorphic rocks. The Geological field guide
series. Wiley.
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Matematicas aplicadas a la Geologia

Cédigo de la asignatura: 324

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Alberto Pérez de Vargas Luque, M2 Teresa Gonzalez Manteiga

Departamento: Matematica Aplicada (Biomatematica)

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Conocimientos previos recomendados:

Descriptores:
Métodos estadisticos en Geologia. Técnicas de modelizaciéon de procesos geoldgicos.

Objetivos:
- Comprender y aplicar el disefio y analisis de datos geoldgicos desde el punto de vista
estadistico.
- Conocer y utilizar las herramientas basicas para el manejo de la estadistica aplicada.
- Emplear en geologia el concepto de variable regionalizada.
- Conocer las técnicas matematicas de la modelizacion.
- Introducir al analisis de procesos geoldgicos no lineales.

CONTENIDOS:

1. Estadistica Descriptiva Univariante. Tablas de frecuencias. Caracteres cualitativos y
cuantitativos, discretos y continuos. Representaciones graficas. Analisis de datos

numéricos: Medidas de tendencia central y de dispersion, Momentos. Caracteristicas de
forma. Transformaciones lineales de una variable estadistica. Nameros indices (4h.)

2. Estadistica Descriptiva Bivariante. Distribucion bidimensional. Tablas de frecuencias.
Distribuciones marginales y condicionadas. Momentos bidimensionales: medias y varianzas
marginales, covarianza. Cambio de variables. Regresion y Correlacion. Regresion lineal.
Coeficiente de correlacion lineal. Otras curvas de regresion minimo cuadratica. Regresion
cuadratica. Otros modelos de regresion reducibles a lineales.(4h.)

3. Calculo de probabilidades. Idea intuitiva del concepto de probabilidad: Regla de Laplace.
Construccion elemental de un modelo o distribucion de probabilidad: variables y pardmetros.
Poblacion de Bernoulli. Poblacion suficientemente extensa. Proporciones. Distribucion
hipergeométrica. Distribucion de Bernoulli. Distribucion Binomial. Experimento Aleatorio.
Espacio Muestral. Axiomatica del Calculo de Probabilidades. Probabilidad condicionada:
Teorema de Bayes. Independencia estocastica de sucesos. Variable Aleatoria. Funciones
de Densidad de Probabilidad y de Distribuciéon Acumulativa: Casos discreto y continuo.
Operadores asociados a una variable aleatoria: Esperanza y Varianza. Esperanza y
varianza de las distribuciones discretas de Bernoulli y Binomial. Distribuciéon de Poisson.
Distribuciéon Normal. Aproximaciones. Distribuciones bivariantes. Distribuciones marginales
y condicionadas. Covarianza y coeficiente de correlacién. Independencia estocastica de
variables aleatorias. (6h.)

4. Inferencia Estadistica. Poblacién y muestra. Los estadisticos Media y Varianza: estimacion
puntual de los parametros de una poblacion. Estimacion por intervalos. Contrastes de
hipétesis. Dos poblaciones. (6h.)

5. Disefio de experimentos y analisis de la varianza. Disefio completamente aleatorizado.
Disefio aleatorizado de bloques. (4h.)

6. Regresion. Regresion y correlacion. Recta de regresion. Intervalos de confianza, contrates e
inferencia sobre la regresién. (2h.)

7. Métodos No Paramétricos. Prueba Xz para datos de frecuencias, ajuste. Prueba de
Kolmogorov-Smirnov. Contrastes de asociacion, tablas de contingencia. Prueba de Kruskal-

Wallis. (4h.)
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Practicas:
1. Estadistica Descriptiva Univariante. (4h.)
2. Estadistica Descriptiva Bivariante. (4h.)
3. Calculo de probabilidades. (6h.)
4. Inferencia estadistica. Estimacién y contrastes (6h.)
5. Disefio y Analisis de la Varianza. Regresion y Correlacion (4h.)
5. Contrastes. (2h.)
6. Método No Paramétricos. (4h.)

Bibliografia recomendada:

CALOT, G.: Curso de Estadistica Descriptiva. Paraninfo, MADRID, 1988.

DAvis, J.C.: Statistics and data analysis in geology. john wiley, new york 1973.

PEREZ DE VARGAS, A. Y ABRAIRA, V.: Bioestadistica. C. de E. Ramén Areces, Madrid, 1996.

PEREZ DE VARGAS, A. Y MARTINEZ CALVO, M? C: Estadistica Biométrica. Sintesis, Madrid,
2000.

SARABIA, J.M?; Curso Practico de Estadistica. Civitas, Madrid 1993.

SARABIA, A. Y MATE C.: Problemas de probabilidad y estadistica. Clagsa, Madrid 1993.

THOMAS, R., DEHEDIN, J. ET CRESCENzI, E.: Statistique. Presse Universitaires de France,
Paris, 1981.

VARGAS SABADIA, A.: Estadistica Descriptiva e Inferencial. U. de Castilla-La Mancha,
Cuenca 1996.
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Medios sedimentarios

Cédigo de la asignatura: 323

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 8 (4,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Ramén Mas Mayoral, Cristino Dabrio Gonzélez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Procesos sedimentarios. Facies. Andlisis de facies. Sistemas de depdsito continentales.
Sistemas de depdsito, costeros y marinos someros. Sistemas de depdsitos marinos
profundos.

Objetivos:
- Procesos sedimentarios.
- Facies. Analisis de facies.
- Sistemas de depésito continentales.
- Sistemas de depésito, costeros y marinos someros.
- Sistemas de depdsito marinos profundos.

CONTENIDOS:
1. Sedimentologia. Analisis de facies y ambientes de sedimentacién. Conceptos,
desarrollo histérico y relaciones con otras ciencias.
Los medios y los procesos sedimentarios. Concepto de facies. Analisis de facies.
Modelos de facies.
3. Sistemas aluviales.
4. Abanicos aluviales.
5. Sistemas aluviales de baja sinuosidad. Rios trenzados.
6. Rios meandriformes. Rios con canales fijos. Arquitectura fluvial.
7
8
9

n

Lagos.
Costas siliciclasticas. Playas y complejos islas barrera-lagoon.
. Costas siliciclasticas. Llanuras de marea y estuarios.
10. Plataformas siliciclasticas.
11. Sedimentacion carbonatica en mares someros.
12. Arrecifes.
13. Deltas.
14. Ambientes marinos profundos. Sistemas clasticos: Turbiditas y Abanicos submarinos.
15. Ambientes marinos profundos. Sistemas pelagicos y hemipelagicos. Contouritas.
16. Desiertos.
17. Sedimentacién glaciar. Diamictitas. Sistemas glaciomarinos.

Practicas:

Descripcion e interpretacion de facies.

Secuencias. Relaciones acomodacion / sedimentacion.

Sedimentacion en sistemas aluviales. Analisis de facies.

Sedimentacion en sistemas lacustres. Andlisis de facies.

Sedimentacion en costas y plataformas siliciclasticas. Analisis de facies.
Sedimentacion en costas y plataformas carbonatadas. Analisis de facies.
Sedimentacion en deltas. Analisis de facies.

Interpretacion de cortes estratigraficos que integran la evolucion de diversos Sistemas
de Depésito.

ONoOORWON~
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Bibliografia recomendada:

ARCHE, A. (Coord.) (1992). Sedimentologia. Nuevas tendencias. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas. Madrid. 2 vols.

CoOE, A.E. (Ed.) (2003). The sedimentary record of sea-level change. The Open University —
Cambridge University Press. 287 p.

DAaBRIO, C.J. & HERNANDO, S. (2003). Estratigrafia. Coleccion Geociencias. Fac. CC.
Geoldgicas. UCM. 382 p.

EMERY, D. & MYERS, K. (Eds.) (1996): Sequence Stratigraphy. Blackwell Science. Oxford
U.K., 320p.

GALLOWAY, W.E. & HoBDAY, D.K. (1996): Terrigenous Clastic Depositional Systems. 2" Ed.
Springer-Verlag. Berlin Heildelberg New York. 489 p.

NICcHoLS, G. (1999): Sedimentology & Stratigraphy. Blackwell Science. Oxford U.K. p.

LEEDER, M. (1999): Sedimentology and Sedimentary Basins. From Turbulence to Tectonics.
Blackwell Science. Oxford. UK., 552 p.

READING, H.G. (Ed.) (1996): Sedimentary environments: Processes, facies and stratigraphy
3 ed. Blackwell Scientific Publications, Oxford: 688p. (Se recomienda también la 2
edicion de 1986).

TUCKER, M. E. & WRIGHT, V. P. (1990). Carbonate Sedimentology. Blackwell Scientific
Publications. Oxford, UK. 482 p.

WALKER, R. G.(Ed.)(1984). Facies models. 2nd Ed. Geological Association of Canada.
Toronto, Ontario. 315 p.

WALKER, R.G. & JAMES, N.P. (Eds)(1992). Facies Models: response to sea level change.
Gelogical Association of Canada. Newfoundland, Canada. 454 p.



52 Licenciado en Geologia

Paleontologia aplicada

Cédigo de la asignatura: 319

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 8 (4,5 Tedricos + 3,5 Préacticos)

Profesores: Sixto Rafael Fernandez Lopez, Soledad Ureta Gil.

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dias.

Descriptores:
Tafonomia. Biocronologia. Dataciones paleontoldgicas y calibraciones geocronoldgicas.
Paleobiogeografia. Ecoestratigrafia. Tafonomia aplicada en estratigrafia secuencial.
Proteccién de yacimientos fosiles.

Objetivos:
- Conocer las caracteristicas generales de los procesos de fosilizacion.
- Comprender el significado de las clasificaciones y las escalas establecidas con criterios
paleontologicos.
- Comprender la normativa para el uso y la gestién de los fésiles, los yacimientos de fésiles
y el patrimonio paleontoldgico.
- Reconocer las principales bio-, icno- y tafofacies.

CONTENIDOS:
[. Introduccion

1. Significado del término Paleontologia aplicada. Metddica. Desarrollo histérico.
Tendencias actuales y vinculos con otras disciplinas geoldgicas.

2. Sistemas de clasificacion y escalas basadas en datos paleontolégicos. Facies y
clasificaciones ecoestratigréaficas. Clasificaciones bioestratigréaficas y
cronoestratigraficas. Unidades biocronoestratigraficas. Escalas de facies. Escalas
bioestratigraficas. Escalas geocronoldgicas. Escalas geocronométricas.

Il. Interpretacion paleoambientales y sedimentolégicas mediante datos paleontoldgicos.
Paleoicnologia y sus aplicaciones. Clasificaciones paleoicnolégicas. Icnofacies.
Organismos productores de sedimentos. Principales componentes biogénicos de los
sedimentos. Bioconstrucciones. Biofacies.

Atributos ecolégicos de interés paleoambiental: autoecolégicos y sinecoldgicos.
Bioindicadores e inferencias paleoambientales.

Evolucion paleobioldgica. Polimorfismo y politipismo. Eventos evolutivos de interés
paleoambiental. Estrategias poblacionales y estabilidad ambiental.

Eventos paleobiogeograficos de interés paleoambiental. Métodos paleobiogeograficos.
Indices de semejanza faunistica. Biomas y biotas. Entidades démicas y adémicas
representadas en el registro fésil.

8. Procesos y resultados tafonémicos relevantes en sedimentologia y analisis de cuencas.
Biodegradacién-descomposicién. Encostramiento e inclusion. Relleno sedimentario.
Abrasion. Bioerosion. Disolucion. Necrocinesis. Condensacion tafonémica. Yacimientos
de fosiles y tafofacies.

Ill. Fosildiagenesis y geologia estructural.

9. Procesos de carbonificacion. Indices de color y paleotemperaturas diagenéticas.
Mineralizacion. Efectos de la disolucion bajo presién. Distorsiones tafonémicas y
deformaciones fosildiagenéticas. Desplazamientos fosildiagenéticos.

IV. Aplicaciones estratigraficas y paleogeograficas.

10. Conceptos basicos de bioestratigrafia cuantitativa. Atributos bioestratigraficos locales y
regionales. Homotaxia y cronotaxia.

11. Métodos de seriacion bioestratigrafica: diagramas de dispersioén, indices de similitud,
métodos de analisis multivariante, método de las asociaciones unitarias.

12. Ecoestratigrafia. Conceptos propuestos. Sucesiones y secuencias paleobioldgicas.
Sucesiones ecoldgicas y reemplazamientos faunisticos. Gradientes y clinos

N o g ke
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paleoecolégicos. Paleoclimatologia. Eventos paleobiogeograficos y cambios
paleogeograficos. Patrones paleobiogeograficos.

13. Tafonomia aplicada en Estratigrafia secuencial. Sucesiones y secuencias registraticas.
Gradientes y clinos tafondmicos. Discontinuidades del registro geolégico.

V. Biocronologia y geocronologia.

14. Biocronologia. Fundamentos y teorias relevantes. Duracion y extension de los eventos
bidticos. Clasificaciones y escalas de tiempo basadas en datos paleontoldgicos.
Dataciones paleontologicas y calibraciones geocronolégicas.

15. La escala de tiempo geoldgico. Subdivisiones del Fanerozoico. Significado de los
términos: presente, reciente, viviente, moderno y actual. Principales eventos bioticos de
interés geocronologico.

VI. Actuopaleontologia y geologia ambiental.

16. Evidencias de los ecosistemas actuales en el registro fosil. Periodicidad geoldgica de

los eventos bidticos. Previsién de catastrofes bidticas.
VII. Aplicaciones técnicas de la paleontologia.

17. Identificacion, restauracion y conservacion de materiales paleontolégicos. Utilizacion de
bancos de datos paleontolégicos. Grupos sociales interesados por los datos
paleontoldgicos.

18. Proteccion de yacimientos de fésiles. Legislacién. Uso y gestion de los lugares
protegidos.

Practicas:

Laboratorio:

Descripcion y caracterizacion de icnofésiles.

Interpretacion de icnofacies.

Descripcioén y caracterizacion de biofacies-I.

Descripcién y caracterizacion de biofacies-ll.

Métodos de analisis paleobiogeografico.

Caracteres bioestratindmicos e interpretaciones paleoambientales.

Caracteres fosildiagenéticos e interpretaciones paleoambientales.

Interpretacion paleoambiental de sucesiones bioestratigraficas.

Método de las asociaciones unitarias y correlacion de sucesiones bioestratigraficas.
10 Utilizacién de los datos taxonémicos para las dataciones e interpretaciones geoldgicas.
11. Descripcidn e interpretacion de muestras obtenidas en las practicas de campo.

Campo:
Descripcion e interpretacion de biofacies, icnofacies y tafofacies marinas jurasicas en
Renales (Guadalajara).

CONPOAWN

Bibliografia recomendada:

BRENCHLEY, P.J. & HAPER, D.A.T. (1998). Palaeoecology: ecosystems, environments and
evolution. Chapman & Hall, London: 1-402.

BRIGGS, D.E. & CROWTHER, P.R. (eds.) (2001). Palaeobiology Il. Blackwell Scient. Publ.,
Oxford: 1-583.

GOLDRING, R. (1991). Fossils in the Field. John Wiley & Sons, Inc., New York: 1-728.

LOPEZ MARTINEZ, N. & TRUYOLS SANTONJA, J. (1994). Paleontologia. Conceptos y métodos.
Editorial Sintesis, Madrid: 1-334.

MELENDEZ, B. (ed.) (1999). Tratado de Paleontologia. CSIC, Madrid: 1-457.

PROTHERO, D.R. (1990). Interpreting the stratigraphic record. Freeman & Co., New York: 1-
410.
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Petrologia ignea

Cédigo de la asignatura: 320

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 8 (4,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Maria José Huertas Coronel, Carlos Villaseca Gonzélez

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Rocas igneas. Métodos de estudio. Aspectos composicionales, petrograficos y
petrogenéticos. Ambiente geotectonico.

Objetivos:
- Conocer los procesos generadores de las rocas igneas.
- Aprender y utilizar las clasificaciones de las rocas igneas.
- Conocer e interpretar las rocas igneas mediante datos quimicos, mineraldgicos, texturales
y estructurales.
- Relacionar las series igneas y los ambientes tecténicos.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Definicién y conceptos fundamentales en Petrologia ignea. Breve introduccion a la
historia de la petrologia ignea. Metodologia de estudio de las rocas igneas.

2. Generacion de magmas. Factores del magmatismo. Posibilidades de formacién de
magmas en el manto y la corteza.

Il. Composicion y Clasificacion

3. Composicion mineral. Analisis modal. Criterios generales de clasificacion de las rocas
magmaticas. Clasificaciones mineraldgicas.

4. Composicién quimica. Caracteristicas generales de los analisis quimicos de rocas
igneas. Parametros quimicos y norma C.I.P.W.

5. Elementos mayores. Diagramas de clasificacion. Tipos principales de series
magmaticas. Diagramas de variacion.

6. Elementos menores y trazas. Elementos compatibles e incompatibles: coeficientes de
distribucion. Elementos inmdviles. Aplicacién de los elementos traza en petrogénesis
ignea: modelos de fusién parcial y fraccionamiento cristalino.

7. Geoquimica isotdpica. Uso de isotopos en petrologia de rocas magmaticas. Isétopos
radiactivos (sistemas Rb-Sr y Sm-Nd).

Ill. Emplazamiento de Magmas

8. Caracteristicas fisico-quimicas de los magmas.

9. El proceso de la emisidén volcanica. Dinamica de la columna eruptiva. Actividad y
edificios volcanicos.

10. Materiales de la actividad volcanica subaérea (I). Gases, lavas y domos.

11. Materiales volcanicos subaéreos (Il). Productos piroclasticos: i) Piroclastos de caida. ii)
Flujos piroclasticos: coladas piroclasticas (ignimbritas) y oleadas piroclasticas.

12. Volcanismo submarino. Principales factores de riesgo volcéanico.

13. Formas plutdnicas de yacimiento. Crecimiento de plutones y origen de zonados.

14. Edad y nivel de emplazamiento. Evolucion de la edad y nivel de emplazamiento en un
area orogénica.

15. Mecanismos de emplazamiento plutonico: emplazamiento forzado (diapirico) y
permisivo.

IV. Procesos magmaticos

16. Diagramas de fases. Regla de las fases. Sistemas binarios con eutéctico y binarios con

solucion sélida.
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17. Problemas de fusién y cristalizacion en sistemas binarios.

18. Sistemas ternarios. Fusion y cristalizacion en un sistema ternario con eutéctico.

19. Curvas de fusion y cristalizaciéon de rocas naturales. Influencia de los volatiles.

20. El proceso de la fusion parcial: factores composicionales vy fisicos. Tipos de fusion
parcial. Caracteristicas de magmas primarios de derivacion mantélica.

21. Diferenciacion y fraccionamiento magmaticos. Diferenciacion entre liquidos: difusion
térmica, inmiscibilidad y movimientos de conveccion.

22. Mecanismos de separacion de fases sdlidas y liquidas (fraccionamiento cristalino s.l.).
Separacion gravitatoria de cristales. Frentes de solidificacién y efecto filtro-prensa.
Diferenciacion por flujo.

23. Fendmenos de diferenciacién ignea en sistemas abiertos. Mezcla e hibridaciéon de
magmas. Procesos de asimilacién y contaminacién de magmas.

V. Asociaciones igneas

24. Generacion de magmas basalticos. Asociaciones toleiticas volcanicas (l): basaltos de
fondos oceanicos (MORB). Evolucion del volcanismo en islas oceanicas (OIB).

25. Toleitas volcanicas (Il): basaltos de inundacién de zonas continentales (CFB).

26. Intrusiones méaficas estratificadas.

27. Asociaciones volcanicas de arcos insulares y margenes continentales. Series
calcoalcalinas y shoshoniticas.

28. Generacion de magmas graniticos. Anatexia cortical. Clasificacién alfabética de
granitos. Distribucion de batolitos graniticos y el origen de la corteza continental.

29. Magmatismo alcalino e hiperalcalino. Magmatismo de intraplaca: rifts continentales.

30. Magmatismo post-colisional: series igneas potasicas. Kimberlitas, lamproitas vy
lampréfidos.

Practicas:
1. Identificacion de minerales petrograficos igneos
2. Texturas igneas
3. Andlisis modales y clasificaciones de las rocas igneas
4. Rocas ultramaficas y maficas
5- Rocas volcanicas alcalinas
6. Asociaciones plutdnicas alcalinas
7. Rocas volcanicas calcoalcalinas
8. Rocas graniticas
9. Rocas filonianas

Bibliografia recomendada:
BEST, M.G. & CHRISTIANSEN, E. (2001). Igneous Petrology. Blackwell Science. 458 p.
HEess, P.C. (1989). Origins of Igneous Rocks. Harvard University Press. 336 p.
MCBIRNEY A.R. (1993) Igneous Petrology (2" edition). Jones and Bartlett Publishers. 508 p.
RAYMOND, L.A. (1995). Igneous Petrology. Wm. C. Brown Publishers. 262 p.
WILSON, M. (1989). Igneous Petrogenesis. A global tectonic approach. Unwin Hyman. 480 p.
WINTER, J.D. (2001). An introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.

697 p.
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Petrologia Metamorfica

Cédigo de la asignatura: 321

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer Ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 8 (4.5 Tedricos + 3 Practicos + 0.5 campo)

Profesores: César Casquet, Marina Navidad

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Rocas metamoérficas. Métodos de estudio. Aspectos fisico-quimicos, petrograficos y
petrogenéticos. Contexto geodinamico.

Objetivos:
- Conocer las clasificaciones y describir las rocas metamorficas
- Comprender el significado fisico-quimico de las paragénesis metamorficas
- Clasificar el metamorfismo en funcién de presion y temperatura
- Relacionar las rocas metamorficas y los ambientes geodinamicos

CONTENIDOS:
. Introduccidn. Significado del metamorfismo.

1. Definicion del metamorfismo. Aspectos histéricos de la Petrologia Metamorfica.
Importancia de la petrologia metamérfica.

2. Limites de Metamorfismo. El transito diagénesis — metamorfismo. El transito
metamorfismo — magmatismo. Tipos de metamorfismo.

IIl. Estructuras y texturas. Clasificacion y nomenclatura

3. Estructuras de las rocas metamorficas. Foliaciaciones y lineaciones minerales.
Terminologia.

4. Texturas de las rocas metamorficas. Texturas del metamorfismo regional. Texturas del
metamorfismo dinamico. Texturas del metamorfismo de contacto.

5. Clasificacion de las rocas metamarficas. Aspectos composicionales, mineralégicos
y de la fabrica (texturas y estructuras)

lll. Factores del metamorfismo.

6. La presion. Presion de carga. Presion de fluido. Presiones dirigidas.

7. La temperatura. Flujo térmico terrestre y fuentes de calor. Gradientes geotérmicos.
Evolucion termobarica de las rocas metamorficas: trayectorias P-T-t. Concepto de pico
metamorfico y de geoterma metamorfica.

8. La fase fluida en el metamorfismo. Composicidon quimica y origen del fluido. Circulacion
del fluido en el medio metamorfico.

9. La variable tiempo en el metamorfismo. Aplicacion de los métodos radiométricos.
Termocronologia.

IV. Aspectos fisico-quimicos y sistematica del metamorfismo.

10. Aspectos termodinamicos. Las rocas metamorficas como sistemas en equilibrio. Concepto
de paragénesis y regla de las fases. Tipos de reacciones.

11. El espacio composicional. Diagramas de compatibilidad mineral. Proyecciones AFM y
otras.

12. Sistematica del espacio P-T. Concepto de facies metamérfica de Eskola y divisién en
facies. Series de facies de Miyashiro. Division en grados metamorficos de Winkler.

13. Cinética de las reacciones metamorficas. Velocidad de reaccion. El papel de la
temperatura. La difusion intracristalina y la zonacion mineral.

V. Organizacion espacial del metamorfismo.

14. Zonalidad metamorfica. Mineral indice e isograda. Tipos de isogradas. Significado en 3D

de la zonalidad metamorfica. Relacion con las estructuras tectonicas
VI. El metamorfismo de los principales tipos litologicos.
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15. Metamorfismo de rocas peliticas y cuarzo-feldespaticas.

16. Migmatizacién. Aspectos fisico-quimicos. Tipologia de migmatitas.
Granitos anatécticos.

17. Metamorfismo de rocas carbonatadas. Marmoles y rocas de silicatos calcicos.

18. Los skarns. Tipologia. Condiciones de formacion. Aspectos econémicos.

19. Metamorfismo de rocas basicas.

20. Metamorfismo de rocas ultrabasicas.

VII. El metamorfismo en el contexto geodinamico.

21. Metamorfismo y geotectonica. EI metamorfismo en zonas de subduccion y colision

continental. Metamorfismo en regimenes extensionales.

Précticas:
I. Practicas de reconocimiento de visu
1. Clasificacién y reconocimiento de visu de rocas metamorficas.
Il. Practicas de petrografia
2. Metapelitas: Los tipos petrograficos principales del metamorfismo regional: Pizarras, filitas,
esquistos y gneises.
3. Metapelitas: Texturas del metamorfismo regional
4. Metapelitas: Texturas del metamorfismo de contacto
5. Metapelitas: Empleo de la proyeccion P-T. Estimaciéon de P y T a partir de las
paragénesis.
6. Rocas meta-carbondticas. Marmoles y rocas de silicatos calcicos: Minerales
caracteristicos y texturas
7. Rocas metacarbonaticas: Paragénesis y estimacion de las condiciones P-T- Xcop.
8. Metabasitas: Minerales caracteristicos. Texturas.
9. Metabasitas: Paragénesis y estimacion de las condiciones P-T
Ill. Diagramas de compatibilidad mineral
10. Uso de la proyeccion AFM

Bibliografia recomendada:

BUCHER, K. & FREY. M. (1994). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer-Verlag. Berlin.
318 p.

FRY, N. (1984). The field description of metamorphic rocks. John Wiley & Sons, Chichester,
110 p.

KORNPROST, J. (1994). Les roches métamorphiques et leur signification géodinamique.
Masson. Paris. 224 p.

PASSCHIER, C. W. & TRow. R. A. J. (1996). Microtectonics. Ed Springer-Verlag. Berlin.
Heilderberg. 289 p.

VERNON, R. (2004). A practical guide to rock microstructure. Cambridge, 594 p.

YARDLEY, B.W.D. (1991). An introduction to metamorphic petrology. Longman Scientific &
Technical. Harlow, Essex. 248 p.

YARDLEY, B.W.D., MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1990). Atlas of metamorphic rocks and
their textures. Longman Scientific & Technical. Burnt Mil, Harlow, Essex. 120 p.

WINTER, J.D. (2001). An introduction to igneous and metamorphic petrology. Prentice Hall, 697

p.
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Petrologia sedimentaria |l

Cédigo de la asignatura: 317

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: M2 Eugenia Arribas Mocoroa, Carlos Rossi Nieto

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Aspectos fisico-quimicos, petrograficos y sedimentoldgicos de las rocas, carbonaticas,
evaporiticas y organicas. Procesos postsedimentarios. Diagénesis. Anquimetamorfismo.
Métodos de estudio.

Objetivos:
- Conocer los procesos generadores de las rocas sedimentarias.
- Aprender y utilizar las clasificaciones de las rocas sedimentarias.
- Describir e identificar de visu y en lamina delgada rocas sedimentarias.
- Conocer los métodos de trabajo y las técnicas de analisis de las rocas sedimentarias.
- Interpretar las rocas sedimentarias a partir de sus caracteristicas.
- Conocer el interés econdmico y el uso industrial de algunas rocas sedimentarias.

CONTENIDOS:
I. Sedimentos y Rocas Carbonaticas

1. Introduccion al estudio de sedimentos y rocas carbonaticas. Composicion mineralégica
y quimica. Factores fisico-quimicos que condicionan la estabilidad de los carbonatos en
el medio sedimentario. Geoquimica elemental e isotdpica de carbonatos.

2. Estructuracion de una roca carbonatica. Componentes de una roca carbonatica:
granos, matriz, cemento y poros. Interpretacion de los principales caracteres texturales
en carbonatos.

3. Componentes esqueléticos. Funciones de los diferentes organismos en la génesis de
carbonatos. Principales granos esqueléticos. Componentes no esqueléticos.

4. La matriz y el cemento. Origen del barro micritico. El cemento: mineralogia y texturas.

5. La porosidad. Definiciones y generalidades. Importancia econémica de su estudio. La
clasificacion de Choquette & Pray (1970). Origen y tiempo de formaciéon de la
porosidad. Modificacion de la porosidad durante la diagénesis.

6. Clasificacion de rocas carbonaticas. Criterios de clasificacion. Clasificacion de Folk
(1962). Clasificacion de Dunham (1962). Clasificacion de Embry & Klovan (1971)

7. Diagénesis de carbonatos. Ambientes diagenéticos. Neomorfismo- recristalizacion.
Micritizacion. Cementacién. Disolucion — Porosidad. Compactaciéon. Dolomitizacion.
Modelos de dolomitizacién. Otros reemplazamientos.

8. Carbonatos marinos. Generalidades. Carbonatos mareales. Carbonatos de lagoon.
Carbonatos arenosos. Carbonatos arrecifales. Carbonatos pelagicos. Carbonatos
resedimentados.

9. Carbonatos continentales. Generalidades. Carbonatos fluviales. Carbonatos lacustres —
palustres. Carbonatos edaficos: calcretas. Carbonatos karsticos.

Il. Evaporitas

10. Introduccién al estudio de evaporitas. Salmueras: geoquimica y factores fisico-quimicos
que controlan su estabilidad. Secuencias de precipitacion y diagramas de estabilidad.
Mineralogia.

11. El ciclo Yeso — Anhidrita. Yeso primario. Anhidrita. Yeso secundario. La halita.

lll. Otras rocas sedimentarias

12. Rocas siliceas. Composicién mineralégica y evolucion diagenética. Rocas siliceas

estratificadas. Rocas siliceas nodulares. Procesos diagenéticos.
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13. Rocas fosfaticas. Composicion mineraldgica. Origen de las fosforitas marinas.
Fosforitas nodulares y estratificadas. Fosforitas bioclasticas. Formaciones fosfaticas
antiguas.

14. Rocas ferruginosas. Generalidades. Petrografia de los principales minerales de hierro.
Clasificacion de las rocas ferruginosas: formaciones precambricas y depdsitos
fanerozoicos.

15. Materia organica: Carbones y Petréleo. Clasificacion de los carbones. Petrologia del
carbon. Formacion del carbon y rango. Oil Shales. Formacion del kerégeno. El
petréleo.

Practicas:
1. Introduccién al estudio de carbonatos. Técnicas de estudio en carbonatos.
Caracterizacion de la fabrica y sus componentes.
Componentes esqueléticos.
Componentes no esqueléticos.
Clasificaciones texturales de rocas carbonaticas.
Procesos diagenéticos (l): calcitizaciéon, cementacion
Procesos diagenéticos (l1): dolomitizacién, compactacion, disoluciéon/porosidad
Interpretacion de microfacies de carbonatos marinos
Interpretacion de microfacies de carbonatos continentales
. Descripcion completa de las rocas muestreadas en el campo
10. Rocas evaporiticas (I): texturas deposicionales y diagenéticas
11. Rocas evaporiticas (Il): texturas deposicionales y diagenéticas
12. Rocas siliceas y otros tipos de rocas sedimentarias

CoNOORWDN

Bibliografia recomendada:

ADAMS, A.E., MACKENZIE, W. S. (1998), A colour atlas of Carbonate Sediments & Rocks
under the microscope. Manson Publishing, 184 p.

MCIIREATH, I. A., MORROW, D. W. (1990), Diagenesis. Geoscience Canada, Reprint Series,
4, 338 p.

MooRrE, C. H. (2001), Carbonate Reservoirs. Developments in Sedimentology, n® 55.
Elsevier, Amsterdam, 444 pp

ORTI, F. (1989), Evaporitas marinas. En: A.Arche (Ed), Sedimentologia, Vol.ll, C.S.I.C: 89-
177

SCHOLLE, P.A., BEBOOT, D.G., MoORE, C.H. (1983), Carbonate Depositional Environments.
AAPG, Memoir 33, 708 p.

TissoT, B. P., WELTE, D. H. (1984), Petroleum Formation and Occurrence. Springer —
Verlag, Berlin, 699 p.

TUCKER, M. E. (1996), Sedimentary Rocks in the Field. Wiley, Chichester, 153 p.

TUCKER, M. E. (2001), Sedimentary Petrology. Blackwell Science, 272 p.

TUCKER, M. E., Wright, P. (1990), Carbonate Sedimentology. Blackwell Scientific
Publications, London,

WARREN, J. (1999), Evaporites. Blackwell Science, 438 p.
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Tectdnica

Cédigo de la asignatura: 318

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Troncal

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 8 (4,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Ramén Capote del Villar

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Estructura interna de la Tierra. Deriva continental y tectdnica de placas. Deformacién de la
litosfera. Rifts. Tectonica de desgarres. Orégenos.

Objetivos:

- Conocer la estructura interna de la Tierra y los principios y elementos que constituyen el
modelo de la tectdnica de placas.

- Conocer la estructura y cinematica de las unidades tecténicas de la corteza terrestre a
escala regional, continental y global.

- Comprender los principios generales del comportamiento mecanico de la litosfera y el
origen de los campos de esfuerzos tecténicos.

- Comprender la evolucion en el tiempo de las unidades tecténicas de la corteza terrestre.

CONTENIDOS:
I. El modelo de la tecténica de placas.
Perspectiva histérica: de la deriva de los continentes a la Tecténica de Placas.
La estructura interna de la Tierra y el modelo sismico de las placas.
El movimiento de las placas litosféricas.
El movimiento de las placas en la esfera.
Los movimientos absolutos de las placas. Causas del movimiento de las placas.
Corolarios geologicos. Ciclo de Wilson. La deformacion de la Litosfera: Cuencas y
cordilleras. Deformacion intraplaca.
Il. Tecténica en los bordes de placas divergentes.
7. Latectdnica de los bordes de placa divergentes.
8. Dorsales oceanicas.
9. Rifts continentales.
lll. Tectdnica de los bordes transformantes
10. Limites de placa de tipo transformante
11. Fallas transformantes oceanicas. Fallas transformantes continentales.
IV. Tectdnica de los bordes convergentes
12. Tecténica de los bordes de placas convergentes. Regimenes tectdnicos en
compresion. Sistemas de Cabalgamientos.
13. Zonas de subduccion.
14. Subduccién litosfera oceanica-litosfera continental. Orégenos de tipo andino.
15. Orégenos colisionales. Modelos de colision continental.
16. Anatomia de los cinturones orogénicos.
V. Tectonica intraplaca
17. Tectdnica de areas cratonicas.
18. Diapiros salinos.
19. Tectdnica de impacto..
VI. Sintesis tecténica
20. La evolucion tectonica de la Tierra.
21. La tectdnica de Placas durante el Proterozoico y Fanerozoico.
22. La Neotectonica y la Tecténica actual.
VII. Tecténica de la peninsula ibérica

oakwN~
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23. Tectodnica de la Cadena hercinica.
24. Tectonica de Placas y evolucién alpina de la Peninsula Ibérica.

Practicas:
Objetivos:

Reconocer los modelos de evolucion temporal de los bordes de placa

Realizar problemas sencillos de calculo de velocidades instantaneas de las placas en
el plano

Analizar la estabilidad de uniones triples de placas mediante el triangulo de velocidades
Profundizar en el método general de realizacion de cortes geoldgico-estructurales
sobre mapas reales utilizando técnicas geométricas objetivas

Analizar mapas geoldgicos desde el punto de vista tectdnico regional

Iniciarse en la realizacion de cortes compensados

Reconocer los estilos estructurales de regiones craténicas estables, zonas externas de
cadenas orogénicas plegadas y zonas internas metamorficas

Trabajo de campo:
Se realizara un trabajo de campo de un dia consistente en un recorrido detallado por una
zona del borde meridional del Sistema Central, para que los alumnos aprendan a reconocer
estructuras sencillas, integrarlas en un corte geoldgico y representarlas sobre un mapa.

Bibliografia recomendada:
ALLEN,PH A. & ALLEN, J.R. (1990) Basin Analysis: Principles & Applications. Blackwell

Scientific Publications: 451 p.

Cox,A. & HART,R.B. (1986) Plate Tectonics: How it works. Blackwell Scientific Pub: 392 p.
CHOKROUNE, P. (1995) Déformations et déplacementes dans la crodte terrestre. Masson:

226 p.

DEBELMAS, J. & MASCLE, G. (1993) Les grandes structures géologiques. Masson. 299 p.
HANcCOCK, P.L. (Edit). (1994). Continental deformation. Pergamon Press: 421 p.

MOORES, E.M. & Twiss, R.J. (1995). Tectonics. Freeman: 415 p.

PARK, R. G. (1988). Geological structures and moving plates. Blackie. Glasgow. 337 p.
STEIN, S. & WYSESSION, M. (2003). An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth

Structure. Blackwell Publishing: 498 p.
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Biologia evolutiva

Cédigo de la asignatura: 325

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Paloma Sevilla Garcia

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Biodiversidad y paleobiodiversidad. Organizacién y distribucion de los seres vivos.
Poblaciones, especies y comunidades bioldgicas. Teorias ecoldgicas, biogeograficas y
evolutivas.

Objetivos:
- Conocer las caracteristicas de la biosfera actual.
- Conocer los conceptos fundamentales ecoldgicos, evolutivos y biogeograficos.
- Comprender las normas de nomenclatura biolégica.
- Saber utilizar claves taxondmicas para identificar taxones actuales.

CONTENIDOS:
1. Introduccion a la Biologia evolutiva. Concepto y desarrollo histérico de la Biologia
evolutiva.

2. La diversidad de la vida: patrones de complejidad de los seres vivos y niveles de
organizacién. Principales divisiones del mundo organico. Procariotas y protistas. Los
hongos. Las plantas. Principales grupos del reino animal.

3. Nomenclatura biolégica. Clasificacion de los seres vivos. Taxonomia y sistematica. La
escuela clasica. Taxonomia numérica. Sistematica filogenética.

4. Los organismos y su entorno. Poblaciones. Parametros poblacionales: estructura y
distribucion espacial. Clinas. Habitats y nichos. Comunidades. Estructura y dinamica de
las comunidades. Sucesion ecoldgica.

5. Ecosistemas. Flujos de energia y nutrientes en los ecosistemas. Niveles tréficos. Los
Ecosistemas de la Biosfera actual. Biomas. Principales formaciones vegetales de la
Peninsula Ibérica.

6. Origenes del pensamiento evolutivo. La teoria de Darwin. Herencia. Estructura de los
genes. Genotipo y fenotipo. Origen de la variabilidad.

7. Mecanismos de la evolucion. Flujo génico y deriva genética. Seleccién natural.
Adaptacion. Tipos de especiacion.

8. Modelo de evolucién gradualista. Anagénesis y cladogénesis. Tasa evolutiva. Equilibrio
puntuado. Heterocronias del desarrollo. Origenes de los taxones de rango superior.
Sistematica y evolucion.

9. Patrones de distribucion de los seres vivos. Principales regiones biogeograficas.
Biogeografia ecoldgica y patrones de diversidad. Biogeografia y evolucion.

10. Historia de la vida. Patrones de cambio de la diversidad y factores condicionantes.
Extincién y radiacién. Principales eventos de la historia de la vida.

Practicas:

Identificacion taxondmica de plantas utilizando claves dicotémicas.

Identificacion taxondmica de conchas de moluscos utilizando claves dicotémicas.
Problemas de nomenclatura taxonémica.

Ejercicios de clasificacion utilizando diferentes metodologias I.

Ejercicios de clasificacion utilizando diferentes metodologias II.

Ejercicios de interpretacion de la estructura de poblaciones.

Ejercicios de calculos de diversidad.

Ejercicios de reconstruccion filogenética

ONoOORWN=
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9. Ejercicios de biogeografia.

Las practicas se complementaran con la confeccion de un pequefio herbario con
ejemplares de diferentes de plantas silvestres autoctonas de la Peninsula Ibérica
debidamente clasificadas.

Bibliografia recomendada:
CURTIS, H. & BARNES, N. S. (1995). Invitacion a la Biologia. Editorial Médica Panamericana.
Purves, W.K., SAbAvA, D., ORIANS, G.H. & HELLER, H.C. 2003. Vida. La Ciencia de la
Biologia. Editorial Médica Panamericana.
RIDLEY, M. (2003). Evolution. Blackwell Science.
SMITH, R.L. & SMITH, T.M. 2001. Ecologia. Addison Wesley.
TUDGE, C. 2001. La variedad de la Vida. Ed. Drakontos.
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Fundamentos de informética y programacion

Cédigo de la asignatura: 326

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Miguel Angel Sanz Santos

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Introduccion a los lenguajes de programacion. Representaciones graficas. Bases de
datos. Uso de redes.

Objetivos:
- Conocer los componentes de un ordenador y sus periféricos.
- Comprender la estructura y funcionamiento de los sistemas operativos y los paquetes
de aplicaciones mas utilizadas en los estudios geoldgicos.
- Introducir a los lenguajes de programacion.
- Saber utilizar redes informaticas.

CONTENIDOS:

1. Planteamiento del curso, resumen general de los contenidos.

2. Antecedentes histéricos de la computacion.

3. Conocimientos basicos de la estructura de un ordenador personal. La CPU, el
microprocesador, vias de expansion, controladoras de discos, la memoria y el chipeset.
Periféricos fundamentales, tipos e instalacion.

4. Los sistemas operativos. fundamento y evolucion. Significado, tipos fundamentales,
relaciones entre comandos, instalacion.

5. Fundamentos basicos de los lenguajes de programacion. Evolucién histérica. Tipos de
variables. Estructuras de control. Las funciones. Comunicaciones E/S. Problematica de
las interfaces.

6. Uso de programas de ofimatica. Los procesadores de texto. Las hojas de calculo. Los
programas de presentacion.

7. Conceptos de bases de datos. Evolucion de las bases de datos. Estructura de una
base de datos relacional. Ordenes basicas de gestion. Procesado de informacion.

8. Programas de propésito general. Tratamiento de imagen, Programas de dibujo
vectorial. Programas de representacion de datos cientificos.

9. Utilizacién de Internet. Fundamentos besicos y estructura. Formas de navegacion,
Estructura de una hoja web. Disefio de sitios web.

Practicas

1.Conocimientos basicos de la estructura de un ordenador personal. Identificacion, montaje
y configuracion de elementos.

2.Los sistemas operativos. fundamento y evolucion. Conocimientos de los comandos
bésicos, interaccion entre sistemas diferentes.

3.Fundamentos basicos de los lenguajes de programacion. Vision general de los
compiladores, descripcion de entornos de desarrollo, estructuras principales de control.

4.Uso de programas de ofimatica. Los procesadores de texto. Las hojas de calculo. Los
programas de presentacion.

5.Conceptos de bases de datos. Desarrollo de una base de datos.

6.Programas de propdsito general. Retoque de imagen, tratamiento de datos con
programas de representacion de datos cientificos. Programas de tratamiento de datos
geoldgicos

7.Utilizacién de Internet.
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Inglés técnico

Cédigo de la asignatura: 327

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero y Segundo

Creditos: 4,5 (4,5 Tedricos)

Profesores: Alastair Horbury

Departamento: Filologia Inglesa |

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estructuras gramaticales y modelos morfosintacticos, Iéxico y singularidades en el inglés
usado para Ciencia y Tecnologia a nivel basico. Expresion oral.

Objetivos:
- Reforzar las destrezas linguisticas aplicadas al inglés técnico a nivel basico.
- Adquirir y usar el léxico geoldgico.
- Usar con eficacia textos de geologia en inglés a nivel basico.

CONTENIDOS:
1. Las cuatro destrezas: leer, escribir, escuchar, y hablar se practicaran a lo largo del
programa.

2. Sintetizar textos geoldgicos: redacciones y traducciones.

3. Aprender vocabulario avanzado a través de distintos temas geoldgicos.

4. Hablar en inglés en grupos reducidos, utilizando frases cientificas y vocabulario
geolégico avanzado.

5. Escuchar, ver y comentar videos sobre temas geoldgicos.

6. Aprender a escribir a un nivel avanzado con estilo cientifico académico estandar.

Bibliografia recomendada:
BATES, M. & DUDLEY-EVENS, T. (1976) General Science, Longman.
Cook, D., & KIRK, W. (1991), Rocks and Minerals: field guide, Kingfisher Books.
EWER, J.R., & LATORRE, G. (1971), A course in basic scientific English, Longman.
MiLsowm, C., & RIGBY, S. (2004), Fossils at a glance, Blackwell.
OSBOURNE, R., & BOWDEN, A. (2001), The Dinosaur Coast , North Yorkshire National Park.
OSBOURNE, R. (1998), The Floating Egg: episodes in the making of geology, Pimlico.
RAwsON, P.E. & WRIGHT, A. (2000), The Yorkshire Coast, Geologists Assoc. Guide N° 34
Geologists Association London.
RICHARD, A., & DUNCAN, M. (2004), Beaches and Coasts, Blackwell.
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Inglés técnico avanzado

Cédigo de la asignatura: 328

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero y Segundo

Creditos: 4,5 (4,5 Tedricos)

Profesores: Alastair Horbury

Departamento: Filologia Inglesa |

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estructuras gramaticales y modelos morfosintacticos, Iéxico y singularidades en el inglés
usado para Ciencia y Tecnologia a nivel avanzado. Expresion oral.

Objetivos:
- Reforzar las destrezas linglisticas aplicadas al inglés técnico a nivel avanzado.
- Perfeccionar la utilizacion del Iéxico geoldgico.
- Usar con eficacia textos de geologia en inglés a nivel avanzado.

CONTENIDOS:
1. Las cuatro destrezas: leer, escribir, escuchar, y hablar se practicaran a lo largo del
programa.

2. Sintetizar textos geoldgicos: redacciones y traducciones.

3. Aprender vocabulario avanzado a través de distintos temas geoldgicos.

4. Hablar en inglés en grupos reducidos, utilizando frases cientificas y vocabulario
geolégico avanzado.

5. Escuchar, ver y comentar videos sobre temas geoldgicos.

6. Aprender a escribir a un nivel avanzado con estilo cientifico académico estandar.

Bibliografia recomendada:
BATES, M.& DUDLEY-EVENS, T. (1976) General Science, Longman.
Cook, D., & KIRK, W. (1991), Rocks and Minerals: field guide, Kingfisher Books.
EWER, J.R., & LATORRE, G. (1971), A course in basic scientific English, Longman.
MiLsowm, C., & RIGBY, S. (2004), Fossils at a glance, Blackwell.
OSBOURNE, R., & BOWDEN, A. (2001), The Dinosaur Coast , North Yorkshire National Park.
OSBOURNE, R. (1998), The Floating Egg: episodes in the making of geology, Pimlico.
RAwSON, P.E. Y WRIGHT, A. (2000), The Yorkshire Coast, Geologists Assoc. Guide N° 34
Geologists Association London.
RICHARD, A., Y DUNCAN, M. (2004), Beaches and Coasts, Blackwell.
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Introduccidén a la Geologia

Cédigo de la asignatura: 329

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre:

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Francisco Anguita Virella

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Laboratorio: 1 dia a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Origen de la Tierra. Procesos y materiales geoldgicos. El tiempo en Geologia. Fuentes de
informacion cientifica en Geologia.

Objetivos:
- Conocer las hipétesis de formacion de la Tierra.
- Conocer la dinamica terrestre y los materiales geologicos.
- Introducir en el conocimiento del tiempo geoldgico y de la historia de la Tierra.
- Conocer las fuentes de informacién geoldgica.

CONTENIDOS:

1. La ciencia de leer las rocas. [Trabajo practico]: Lectura de las rocas de la estaciéon de
metro de Ciudad Universitaria y del angulo SE de la fachada de la Facultad de Farmacia.

2. ;Como funciona la Tierra? Conceptos fundamentales de Geodinamica Interna vy
Externa. Las rocas como productos de los procesos geoldgicos

3. Estudio de procesos y materiales geoldgicos sobre mapas geoldgicos de Espafia

4. El ‘tiempo geoldgico’. El tiempo y el registro: la historia de la Tierra

5. Geologiay sociedad. La profesion de geodlogo y sus problemas éticos.

Practicas de Campo:

1. Aprendizaje de técnicas basicas de geologia de campo (orientaciéon, muestreo, manejo
de la brujula, reconocimiento de materiales y ambientes de formacion, cartografia) en la
zona de Valdepenas de la Sierra (Guadalajara).

2. Reconstruccién de procesos geoldgicos en la zona de La Cabrera (Guadalajara).

3. Resolucidon de un problema sobre geologia de Espafia en la zona de Tamajon
(Guadalajara).

Bibliografia recomendada
HALLAM, A. Las grandes controversias geolégicas. Ed. Labor
ANGUITA, F., MORENO, F. Procesos geolégicos externos y geologia ambiental. Ed. Rueda.
ANGUITA, F., MORENO, F. Procesos geolégicos internos Ed. Rueda.
ANGUITA, F. Biografia de la Tierra Ed. Aguilar.
BooTH, B., FITCH, F. La inestable Tierra Ed. Salvat.
OLIVER, J.E. The incomplete guide to the art of discovery Columbia
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Termodinamica aplicada a la geologia

Cadigo de la asignatura: 330

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Lourdes Fernandez Diaz

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 4 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Modelizacion de sistemas y reacciones de interés en Geologia.

Objetivos:
- Conocer los principios termodinamicos aplicables a los sistemas naturales.
- Calcular variaciones de entalpia, entropia y energia libre de fase en sistemas de interés
geoldgico.
- Interpretar diagramas de fase de sistemas geoldgicos.

CONTENIDOS:
I. Unidades.
Il. Conceptos termodinamicos basicos.

1. Sistema, fase y componente. Capacidad calorifica. Entalpia. Entropia. Energia libre y
potencial quimico. Variaciones de las funciones termodinamicas con la temperatura.
Determinacion experimental de funciones termodindmicas

lll. Estados estandar, actividades y fugacidades.

2. Definiciéon de actividad. Definicion de estado estandar. Isoterma de Van't Hoff. Calculo

de bordes de reacciones en sistemas geolégicos.
IV. Sdlidos y fluidos multicomponentes.

3. Entropia de mezcla. Entropia, entalpia y energia libre de soluciones sdlidas ideales y
no ideales. Soluciones solidas regulares simétricas. Mezcla en la fase fluida. Calculos
de equilibrios en sistemas multicomponentes.

V. Diagramas de fase mono y multicomponentes.

4. Curvas Energia libre-Composicion. Diagramas fase binarios de sdlidos inmiscibles.
Diagramas binarios de soluciones solidas. Diagramas binarios complejos. Diagramas
ternarios.

Practicas:
1. Problemas de equilibrio de fases moncomponentes. (4 Préacticas de 1 hora)
2. Problemas de equilibrio de reacciones en sistemas multicomponentes. (4 Practicas de
1 hora)
3. Problemas de equilibrio de soluciones sélidas. (3 Practicas de 1 hora)
4. Construccion y utilizacion de diagramas de fase. (4 Practicas de 1 hora)

Bibliografia recomendada:

CHATTERJEE, N.D. Applied Mineralogical Thermodynamics. Ed. Springer-Verlag. 1991.

FLETCHER, P. Chemical thermodynamics for earth scientists. Ed. Longman Scientific &
Technical. 1993.

NoRDSTROM, D.K. & MuNoz, J. Geochemical Thermodynamics. Ed. Blackwell Scientific.
1986.

Woob, B.J. & FRASER, D.G. Elementary thermodynamics for geologists. Ed. Oxford
University Press. 1977.
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Geofisica

Cddigo de la asignatura: 331

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Andrés Carb6é Gorosabel, Alfonso Mufioz Martin

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estructura interna de la tierra. Campos gravitatorio y magnético terrestres. Flujo
térmico.

Objetivos:

- Conocer los campos potenciales naturales terrestres y sus aplicaciones.

- Conocer los principios y aplicaciones de la sismologia e investigacion sismica.

- Conocer las caracteristicas fisicas del interior de la Tierra.

- Conocer los principios termodinamicos y su aplicacion en la trasmision de energia en
el interior de la Tierra.

- Saber interpretar problemas geodinamicos integrando informacion geofisica y
geoldgica.

CONTENIDOS:
I Introduccion. Conceptos fundamentales
1 Definiciones. Caracteristicas. Métodos. Campos de aplicacién. Planificacion de
Campafas. El “Problema inverso®.
Il Métodos sismicos
2 Elasticidad. Constantes elasticas. Propiedades anelasticas. Ondas sismicas: tipos.
Ondas de volumen: P y S. ondas superficiales: ondas Rayleigh: ondas Love. Fuentes
de energia sismica. Sismografos. El sismograma. Propagacién de ondas sismicas.
Il Sismologia
3 Introduccién y teoria del Rebote Elastico. Localizacion Espacial y Temporal. Sismicidad
Global. Patrones de Radiacion. Construccion de Mecanismos Focales de Terremotos.
4 Tamano de los Terremotos: Magnitud e Intensidad. Frecuencia. Energia Liberada por
Terremotos. Prediccion y Control de Terremotos.
IV El procesado de datos geofisicos
5 Ladigitalizaciéon de datos geofisicos.
6 El procesado de las funciones de Onda. Convolucion, Deconvolucion y Autocorrelacion.
Los filtros digitales: filtros de frecuencia y deconvolucién.
V  Sismica de reflexion
7 Introduccién y geometria de los Rayos reflejados. Reflexiones multiples. El sismograma
de reflexion: Traza sismica. La reflexion multicanal: perfiles sismicos y sismica en 3-D.
8 Common Depth Point. Correcciones de la traza sismica: estatica y dinamica. Analisis y
Distribucién de Velocidades. Migracion y restitucion en 2-D. Tomografia Sismica.
VI Sismica de refraccion
9 Interpretacion en sismica de refraccion.
VIl Campo gravitatorio terrestre
10 Campo gravitatorio terrestre. Definicidon. Leyes basicas. Unidades. Forma de la Tierra.
Sistemas de referencia. Medida de la gravedad. Anomalia gravimétrica. Aplicaciones.
11 Isostasia. Definicion. Modelos de Isostasia: Airy-Heiskanen; Pratt-Hayford; Vening
Meinesz. Compensacion isostatica y movimientos verticales. Anomalias Isostaticas.
VIIl Geomagnetismo y paleomagnetismo.
12 Leyes basicas. Magnetismo de rocas y minerales. Campo geomagnético. Instrumentos
de medida. Adquisicidn de informacion. Interpretacion de anomalias magnéticas.
IX Estructura interna de la tierra. Geofisica y Geodinamica.
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13 Evolucion histérica. Refracciones y Reflexiones en el Interior de la Tierra. Tablas de
Jeffreys-Bullen. Variaciones Radiales de Velocidades, densidad, Gravedad y Presion.

14 Modelo de la Estructura Interna de la Tierra (PREM). Estructura tomografica del Manto.

15 Rigidez y espesor elastico de la litosfera. Caracteristicas geofisicas de los bordes de
placas. Modelos de conveccion en el Manto y origen de las plumas mantélicas.

X Geotermia
16 Principios Termodinamicos. Gradiente de T2 adiabatico. Modalidades de Transporte
Térmico. Estructura Térmica de la Corteza y la Litosfera. Anomalias Geotérmicas.
Xl Aplicaciones
17 Ejemplos de combinaciones de metodologias para estudios geodinamicos.
Practicas:

1. Ondas, sismologia y terremotos

2. Sismica de refraccion

3. Andlisis e interpretacién de datos gravimétricos

4. Analisis e interpretacion de datos geofisicos en problemas geodinamicos

Bibliografia recomendada:

BLAKELY, R.J. (1995) Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge
University press. New York, 441 p.

BoT1T, MHP (1982) The Interior of Earth. 2a Ed. London. Edward Arnold.

CANTOS FIGUEROLA (1987) Tratado de prospeccion geofisica aplicada (3% Ed.). IGME.

CoNDIE, K.C. (1989) Plate tectonics and crustal evolution (3% Ed.). Pergamon Press. 476 p.

GuUBBINS, D.(1990) Seismology and Plate Tectonics. Cambridge University Press.

HERRAIZ, M. (1997) Conceptos basicos de sismologia para ingenieros. CISMID, Peru.

HATTON, L.; WORTHINGTON, M.H. & MAKIN, J. (1986) Seismic Data Processing. Blackwell
Science: 192 p.

KEAREY P. & BROOKS, M. (1991) An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell
Science (22 Ed.).

LILLE R.J. (1999) Whole Earth Geophysics. Prentice Hall.

LowRIE, W. (1997) Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

MiLsON, M. (1991) Field Geophysics. Geological Society of London Handbook. John Wiley &
Sons. New York.

MusseT, A.E. & M.A. KHAN (2000) Looking into the earth. An introduction to geological
geophysics. Cambridge University Press, 470 p.

REYNOLDS, J.M. (1997) An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. John
Wiley & Sons.

SLEEP, N.H. & FuYITA, K. (1997) Principles of Geophysics. Blackwell Science. 192 p.

SMITH, P.J. (1975) Temas de Geofisica. Editorial Reverté.

SHARMA, P.R. (1997) Environmental and engineering geophysics. Cambridge Univ. Press.

SHEARER, P.M. (1999) Introduction to Seismology. Cambridge Univ. Press (12 Ed.).

UbiAs, A. & MEzCuA, J. (1986) Fundamentos de Geofisica. Alhambra Universidad, Madrid.
419 p.

Upias, A. (2000) Principles of Seismology. Cambridge Univ. Press. 489 p.
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Geoquimica

Cédigo de la asignatura: 340

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Teodricos + 3 Practicos)

Profesores: Soledad Fernandez Santin

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre

Descriptores:
Distribucién y comportamiento de los elementos quimicos en materiales y procesos
geolégicos. Geologia isotdpica.

Objetivos:
- Conocer las distintas especialidades que engloba la geoquimica.
- Comprender la distribucion y comportamiento de los elementos quimicos en materiales y
procesos geoldgicos.
- Interpretar y aplicar los datos geoquimicos para la resolucién de problemas geolégicos.
- Aplicar los datos isotépicos (radiogénicos y estables) en geologia.

CONTENIDOS:

I. Definicion de Geoquimica. Desarrollo histérico de la Geoquimica: descubrimiento de los
elementos quimicos. Personalidades importantes en el desarrollo de la Geoquimica.
Desarrollo de técnicas analiticas. Campos y tareas de la Geoquimica. Relaciéon con
otras ciencias.

Il. Abundancia cosmica de los elementos. Compilaciones generales de abundancia.
Caracteres generales de los diagramas de abundancia. Origen de los elementos.
Reacciones nucleares. Nucleosintesis.

Ill. Geoquimica isotépica: is6topos radiactivos.

Ley fundamental de la radioactividad y su aplicacién a la Geocronologia Radiométrica.
Método del Rb/Sr. Método del Sm/Nd. Métodos del U-Th-Pb y su aplicacién al calculo de
la edad de la Tierra. Método del K-Ar. Aplicaciones de estos métodos a la dataciéon de
procesos de cristalizacion y metamorfismo.

IV. Geoquimica Isotdpica. Isétopos ligeros.

Isétopos estables o ligeros. Fraccionamiento isotépico. Causas que lo producen.
Mecanismos del fraccionamiento. Modo de expresarlo. Algunas aplicaciones a problemas
geoldgicos: - Fraccionamiento isotdpico en el ciclo hidroldgico (nubes y precipitaciones).;
Fraccionamiento isotopico del oxigeno en las calizas y paleotemperaturas de los
océanos; Composicién isotopica %235/ 33 y la formacion de los yacimientos de sulfuros;
Composicién isotopica 20 / '®0 de los silicatos y su aplicacion a la termometria.

V. Origen y formacion del Sistema Solar . Meteoritos.

Condensacion. Acrecion. Acreciéon homogenea o acrecion heterogénea. Meteoritos.
Clasificaciones, rasgos estructurales y quimicos. Sideritos. Siderolitos. Meteoritos
silicatados: Condritas y Acondritas. Condritas carbonaceas. Modelo condritico de la
Tierra.

VI. Historia geoquimica de la Tierra. Distribucion y comportamiento de los elementos durante
la diferenciacion geoquimica primaria. Composicidon quimica de la tierra primitiva.
Procesos de desgasificacion y diferenciacién geoquimica primaria de la Tierra. Particion
de los elementos durante la misma. Caracter geoquimico primario de los elementos.
Formacién del nucleo, manto y de la corteza inicial.
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VII.

Geoquimica de las distintas geosferas de la Tierra.

Nucleo. Hipotesis sobre los caracteres geoquimicos del nucleo. EI manto terrestre:
naturaleza del Manto Inferior y del Manto Superior: modelos piroliticos del manto. Efectos
de las altas P y T sobre los materiales silicatados. Corteza. Geoquimica de la corteza
oceanica y de la corteza continental inferior. Composicién media de la corteza continental
superior.

VIIl. Geoquimica de la Hidrosfera y de la Atmdsfera.

Origen y evolucion de la hidrosfera y de la atmdsfera. Caracteres fisicos y quimicos de las
aguas marinas y continentales: clorinidad, salinidad y sdlidos disueltos. Tiempo de
residencia y balance de masas. Caracteres fisicos y quimicos de la atmésfera.
Comportamiento del CO,, O, y otros gases. Vida media de un componente.

IX. Ciclos geoquimicos.

Tipos de ciclos geoquimicos: ciclos mayores y menores. Puntos nodales. Ciclos y
conservacion del medio ambiente. Ciclos geoquimicos en los ecosistemas.

Practicas:

9.
10.
11.

12.
13.

Nucleosintesis. Reacciones Nucleares.

Geocronologia |. Problemas generales.

Geocronologia Il. Método de Rb-Sr. Calculos de la relacién isotopica inicial de Estroncio
('Sr 1 %sr), y su aplicacion a problemas genéticos en materiales igneos.

Geocronologia lll. Métodos U-Pb y K-Ar.

Fraccionamiento de isétopos ligeros.

Meteoritos I. Sideritos. Sistema binario Fe-Ni.

Meteoritos 1l. Sistemas Experimentales Ternarios. Sistema Fo- An- Q aplicado a la
cristalizacion de las acondritas.

Problemas de mezclas. Utilizacion del programa MATLAB.

Acrecion. Composicién quimica global de la Tierra.

Diferenciacion geoquimica primaria de la Tierra |. Formacion del ndcleo.

Diferenciacién geoquimica primaria de la Tierra Il. Separacién de liquidos inmiscibles:
silicatos, sulfuros, 6xidos

Coeficiente de reparto.

Comprobacion de distintos modelos de constitucidon de la corteza terrestre.

Bibliografia recomendada:
ALBAREDE, F., (2001). La Géochimie. Gordon and Breach Science Publishers
BROWNLOW, A.H. (1996) (22 Ed). Geochemistry . Prentice Hall
FAURE, G., (1991). Principles and aplications of Inorganic Geochemistry. Prentice Hall, 626

pag.

GILL, R., (1997). Chemical Fundamentals of Geology. Chapman & Hall, London., 291 p.
HENDERSON, P., (1982). Inorganic Geochemistry. Pergamon Press., 353 p.

MASON, B. & MOOR, C.B., (1982). Principles of Geochemistry. John Willey & Sons, 344 pag.
RICHARDSON, S.M. & MCSWEEN, H.Y.(Jr), (1989). Geochemistry. Pathways and Processes.

Prentice Hall, New Jersey 488 p.

ROLLINSON, H. (1993). Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation.

Longman Scientific & Technical, N. York. 352 p.

VIDAL, P., (1994). Geochemie (Collection "Géoscience"). Dunod., Paris., 195 p.
YUAN -HuI LI, (2000). Compendium of Geoshemistry. Princeton Univ. Press
WHITE, 1997: http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/Chapters/
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Geologia de Espaiia

Cédigo de la asignatura: 333

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (4,5 Tedricos )

Profesores: José Manuel Brell Parladé

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Geologia de Espafa. Las grandes unidades de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares y
Canarias.

Objetivos:
- Conocer la constitucién geolégica de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares y Canarias.
- Comprender los diferentes dominios geolégicos de Espafia y su evolucion.
- Saber analizar, resumir y sintetizar datos bibliograficos de Geologia de Espana.

CONTENIDOS:
I. Introduccioén.

1.

Grandes unidades geoldgicas de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias. Definicion
y conceptos. Encuadre en el marco de la Tectonica Global.

Il. El nucleo craténico de la Peninsula Ibérica

2.

3.

9.

El Macizo Hespérico. Caracteristicas generales y zonacién. Relacién con los orégenos
cadomiense, caledonico y varisco (hercinico).

La cuenca de antepais septentrional: La Zona Cantébrica. La “Rodilla Asturica” y su
relacion con el cierre del Arco Ibero-Armoricano. Evolucion paleogeografica.

La Zona Asturoccidental-leonesa y su prolongacion suroriental bajo la cobertera: el
Surco Asturceltibérico.

El dominio interno: Zona Centroibérica. Limites y zonacién. Dominio del Ollo de Sapo y
Dominio del Complejo Esquito Grauvaquico.

La Zona de Galicia-Tras-Os-Montes: Dominio Esquistoso de Galicia-Tras-Os-Montes.
Los Complejos aléctonos.

La Zona de Ossa-Morena y su encuadre en el contexto colisional Gondwana-Armarica-
Avalonia.

La cuenca de antepais meridional: La Zona Sudportuguesa. La “Faja Piritifera” y su
relacion con el vulcanismo sinorogénico devono-dinantiense.

Evolucion del Macizo Hespérico en el marco de la Cadena Varisca de Europa
occidental. La tectdnica tardihercinica y su influencia en la evolucién posterior alpina.

lll. Las cadenas plegadas modernas y las cuencas sedimentarias recientes de la peninsula
ibérica.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

La Peninsula Ibérica en el marco geotecténico alpino: las cordilleras y cuencas alpinas.
Las cordilleras alpinas: Los Pirineos y su evolucion en el contexto colisional Europa-
Iberia.

Las Cordilleras Béticas: Unidades Internas. Unidades Externas (Dominio Sudibérico) y
su prolongacién mediterranea en las Islas Baleares. El arco Bético-Rifefio y su
evolucién reciente. Repercusiones neotectonicas.

Las cordilleras intraplaca de la Peninsula Ibérica. Cordillera Ibérica. Cordillera Costero-
Catalana. Su evolucién en relacion con las de las areas de colision pirenaica y bética.
Las cuencas sedimentarias recientes de la Peninsula Ibérica. Caracteristicas generales
y clasificacion. Relaciones con la evolucion tecténica alpina.

Las cuencas intracraténicas del Macizo Hespérico: la Cuenca del Duero y la Cuenca
del Tajo. Evolucién sedimentaria en relacion con la deformacion alpina de los marcos
montafosos.

Las cuencas de antepais y depresiones interiores de las cordilleras alpinas, y su
evolucién sedimentaria y tectonica: La Cuenca del Ebro y la Cuenca del Guadalquivir.
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Las cuencas del Vallés-Penedés y Calatayud-Teruel y su relacion con la deformacion
alpina de la orla oriental del Macizo Hespérico.

17. El volcanismo reciente en la Peninsula Ibérica y las Islas Canarias: caracteristicas
generales y encuadre geotecténico.

18. Sintesis y evolucion de la Peninsula Ibérica durante el Ciclo Alpino.

Bibliografia recomendada:

CowmeaA, J. A. (Coord.) (1983): Libro Jubilar J.M. Rios. Geologia de Espafia. CNG-IGME. T-I:
656 p.; T-1I: 752 p. Madrid.

DALLMEYER, R.D. & MARTINEZ GARCIA, E. (eds.) (1990): Pre-Mesozoic Geology of Iberia.
Springer-Verlag. 416 p. Berlin.

GIBBONS, W. & MORENO, M.T. (eds.)(2002): The Geology of Spain. Geological Society. 649
p. London.

GUTIERREZ MARCO, J.C.; SAAVEDRA, J. & RABANO, |. (eds.)(1992): Paleozoico Inferior de
Ibero-América. Univ. de Extremadura. 630 p. Badajoz.

JULIVERT, M.; FONTBOTE, J.M.; RIBEIRO, A. & CONDE, L.E. (1974): Mapa Tectdnico de la
Peninsula Ibérica y Baleares. IGME-SPI. 113 p. Madrid.

Pozo RODRIGUEZ, M. & GONzALEzZ CASADO, J.M. (1999):Geologia de la Peninsula Ibérica y
Canarias. En Tarbuck.

E.J. & LUTGENS, F.K. Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica, 62 ed., p.
541-563. Prentice-Hall. Madrid.

VERA, J. A. (Ed.) (2004): Geologia de Espafia. SGE-IGME. 890 p. Madrid.
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Geologia historica

Cédigo de la asignatura: 332

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesor: Luis Carlos Suarez Vega

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Las cuencas sedimentarias y los orégenos en el espacio y en el tiempo.

Objetivos:
- Comprender el significado del tiempo geolégico y los métodos para averiguar la historia
de la Tierra.
- Conocer y sintetizar las principales etapas de la historia geoldgica de la Tierra.
- Saber reconstruir la historia geoldgica de una region a partir de los datos geologicos
disponibles.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Geologia Histdrica. Concepto. Breve historia.

2. Metodologia de la Geologia Histérica: Estratigrafia. Paleontologia. Tectonica.
Petrologia. Paleogeografia.

3. Tiempo geoldgico. Principales métodos de evaluaciéon: geoquimicos, geofisicos,
bioestratigréaficos. Sus limitaciones.

4. Unidades cronoestratigraficas. La escala de los tiempos geologicos y su evolucion.

Il. Arcaico: Los cratones mas antiguos.

5. Prearcaico. Modelos evolutivos propuestos. Arcaico. Principales cratones y escudos
precambricos. Las formaciones arcaicas: gnéisicas, granuliticas y graniticas.
Formaciones de Rocas Verdes. Formaciones metasedimentarias. Evolucion cortical
arcaica.

lll. Proterozoico: Evolucién de los cratones mas antiguos.

6. Principales facies proterozoicas. Esbozo de paleoclimatologia proterozoica. Evolucién
cortical proterozoica. Caracteres de los Cratones Americanos y Groenlandia, el de
Europa Oriental y el Africano.

IV. Fanerozoico: Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.

Cinturén Orogénico Caledonico.

7. El problema del limite Protero-Fanerozoico. Area-tipo del Véndico. Algunas series del
Véndico. Cambrico. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

8. Ordovicico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

9. Silurico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia vy
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

10. Devonico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

Cinturén Orogénico Hercinico

11. Carbonifero. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econémica. Bibliografia especifica.

12. Pérmico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

Cinturén Orogénico Alpino

13. Triasico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.
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14. Jurésico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia vy
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econémica. Bibliografia especifica.

15. Cretacico. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econémica. Bibliografia especifica.

16. Paledgeno. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

17. Nedgeno. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Paleogeografia. Geologia Econdmica. Bibliografia especifica.

18. Cuaternario. Generalidades. Biofacies. Litofacies. Tectogénesis. Paleoclimatologia y
Eustatismo. Problematica. Bibliografia especifica.

Bibliografia:

CATTERMOLE, P.; MOORE, P. (1985): The story of the Earth. Cambridge Univ. Press.
Cambridge.

CoNDIE, K.C. & SLOAN, R.E. (1998): Origin and evolution of Earth. Principles of Historical
Geology. Prentice Hall. N.Jersey.

COOPER, J.D.; MILLER, R.H. & PATTERSON, J. (1986): A trip through time. Principles of
Historical Geology. Merril Publ.Co. Columbia.

HARLAND, W.B. et al. 1990: A geologic time scale (1989). Cambridge Univ. Press.

POMEROL, CH. (1973): Ere Cénozdique, 1975: Ere Mésozoique. 1977: Ere Précambrien. Ere
Paléozoique (en colaborac. con BABIN, Cl.), 3 vol. Doin, Paris.

READ, H.H. & WATSON, J. (1985): Introduction to Geology, Vol. 2, Earth History. Part I: Early
Stages of Earth History. Part |l: Later Stages of Earth History. Macmillan. London.

SEYFERT, C.K. & SIRKIN, L.A. (1973) (12 ed.), 1979 (22 ed.): Earth History and Plate
Tectonics. Harper Row Publs. N. York.

SNELLLING, N.J. edit. (1985): The Chronology of the Geological Record. Geol. Soc. Mem.
10. Blackwell. Sci. Publs. London.

STANLEY, S.M. (1989) (22 ed.): Earth and Life through time. W.H.Freeman. New York.

STANLEY, S.M. (1999): Earth System History. W.H.Freeman. New York.

WINDLEY, B.F. (1986) (22 ed.), 1995 (32 ed.): The evolving continents. J.Willey & Sons.
Chichester.

ZIEGLER, P.A. (1990) (22 ed.): Atlas of Western and Central Europe. 2 vol. Shell
Internationale Petroleum Maatschappij, B.V. The Hague.
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Hidrogeologia y geologia ambiental

Cédigo de la asignatura: 335

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Juan de Dios Centeno Carrillo, Juan Maria Fornés Azcoiti

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Hidrogeologia: Principios basicos, flujo de aguas subterraneas. Hidraulica de captaciones.
Caracteristicas fisico-quimicas. Geologia ambiental: Conceptos basicos. Problemas
ambientales y Ciencias de la Tierra: Recursos, riesgos e impactos. Gestion ambiental.

Objetivos:
- Comprender el ciclo del agua y los modelos basicos sobre el flujo natural de las aguas

subterraneas.

- Conocer los criterios de calidad quimica de las aguas.
- Comprender los métodos basicos de investigacion, exploracion, extraccion y gestion de

las aguas subterraneas.

- Entender los conceptos basicos sobre la gestion ambiental de los recursos y riesgos

naturales, los impactos ambientales y la restauracion de espacios degradados.

- Realizar estudios de impacto ambiental.
- Evaluar los aspectos econémicos de las aguas subterraneas y su gestion ambiental.

CONTENIDOS:
I.  Geologia ambiental.

1.

5.

6.

Introduccion. Las ciencias ambientales y la geologia ambiental. Conceptos generales.
El medio fisico en la planificacion. La crisis ambiental y el desarrollo de las ciencias
ambientales. El territorio elemento fundamental de las ciencias ambientales.
Cartografia ambiental. Analisis cuantitativo de la capacidad del territorio.

Recursos. Bienes econémicos y recursos. Recursos naturales y geoldgicos. Economia
ambiental. Modelos de desarrollo. Desarrollo sostenible.

Riesgos. Peligros y riesgos naturales y geolégicos. El estudio y la evaluacion de los
riesgos. Adaptaciones sociales a los riesgos. Mapa de riesgos: tipos, contenido y
utilidad. Prediccion, prevencién y minimizacion de efectos.

Impactos. Conceptos generales. Normativa sobre el impacto. Analisis, evaluaciéon y
declaracion de impacto ambiental. Metodologia. Recursos geoldgicos e impacto:
prospeccién, explotacion y abandono. Calidad ambiental. Fragilidad y sensibilidad
ambiental.

Restauracion, rehabilitacion y recuperacion ambiental o ecoldgica. Objetivos de las
acciones de rehabilitacion. Usos de las areas restauradas y viabilidad de los proyectos.
Derecho y legislaciéon ambientales. Estructura administrativa ambiental. Normativa
nacional, regional y local. Normativa europea.

Il. Hidrogeologia

7.

8.

9.

Introduccion. Las aguas subterraneas en el ciclo hidrolégico. Recursos y reservas de
agua. Importancia de las aguas subterraneas en Espana.

Conceptos basicos. Tipos de acuiferos. Nivel freatico y piezométrico. Pardmetros
hidraulicos. Movimiento del agua en el terreno. Ley de Darcy.

Redes de flujo. Ecuacion general del flujo en medios porosos. Régimen permanente y
transitorio. Superficies piezométricas: obtencioén e interpretacion.

10. Hidraulica de captaciones. Principio de superposicion de efectos. Ensayos de

recuperacion.

11. Relaciones acuifero - rio. Manantiales. Sistema de flujo en grandes cuencas

sedimentarias.
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12. Hidrogeoquimica y contaminacion. Analisis de aguas y su representacion. Calidad
quimica del agua para diferentes usos. Fuentes de contaminacién de las aguas
subterraneas.

13. Hidrogeologia aplicada. Inventario de puntos de agua. Métodos de prospeccion de las
aguas subterraneas. Presentacion de ofertas y pliegos de condiciones.

Practicas:

Mapa de riesgo 1: avenidas fluviales

Mapa de riesgo 2: erosion potencial

Mapa de riesgo 3: procesos gravitacionales

Evaluacion de Impacto Ambiental

Matriz de Leopold

Conceptos basicos de Hidrogeologia: porosidad, permeabilidad, transmisividad y
coeficiente de almacenamiento.

7. Flujo de aguas subterraneas. Redes de flujo.

8. Hidraulica de captaciones

9. Mapa de Isopiezas: obtencion e interpretacion

10. Analisis quimicos: presentacion, significado e interpretacion

*Podria sustituirse por elaboracion del mapa de orientacién de usos del territorio.

ook wN=~

Campo:
La practica consistira en la visita a la confluencia de los rios Jarama, Henares y
Manzanares, en el entorno del Parque Regional del Sureste. Alli hay una problematica
ambiental de fuerte componente geoldgica y cada estudiante debera elaborar una memoria
de la excursidon (maximo cuatro paginas) y recoger datos para, en una de las practicas de
gabinete elaborar una matriz de Leopold y una Evaluacién de Impacto Ambiental sencilla.

Bibliografia recomendada:

BOTKIN, DB & KELLER, EA (1995) Environmental Science. Earth as a living planet., Wiley.

CEOTMA (1984) Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: contenido y
metodologia, Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, serie: Manuales, 572 p.

CONSEJERIA DE POLITICA TERRITORIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID (1995) Ley de Medidas de
Politica Territorial, Suelo y Urbanismo de la Comunidad de Madrid

CusToDIO, E & LLAMAS, MR (1983) Hidrologia subterranea, Ed. Omega, Barcelona, 2 tomos,
2359 péaginas.

DAvis, SN & DE WIEST, RJM (1971) Hidrogeologia, Ed. Ariel, Barcelona, 463 p.

DOMENICO, PA & SCHWARTZ, FW (1990) Physical and Chemical Hydrogeology, Wiley, NY,
560 p.

FETTER, CW (1994) Applied Hydrogeology, McMillan, NY, 691 pp

FREEZE, AR & CHERRY, JA (1979) Groundwater, Prentice-Hall, NY, 604 p.

GOMEZ OREA, D (ed., 1994) Ordenacién del territorio. Una aproximacion desde el medio
fisico, ITGE - Editorial Agricola Espafiola SA, Serie Ingenieria Geoambiental.

LEVESON, D (1980) Geology and the Urban Environment, Oxford University Press.

LUNDGREN, L (1986) Environmental Geology, Prentice Hall.

MILLER, T (1991) Living with the environment, Wadsworth Publishing Company, versién en
castellano Ecologia y medio ambiente.

PEDRAZA, J (ed. 1981) Geologia y Medio Ambiente, CEOTMA, MOPU.
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Ingenieria geoldgicay Prospeccidon geofisica

Cédigo de la asignatura: 336

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Andrés Carb6, Luis Gonzalez de Vallejo, Alfonso Mufioz Martin

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Ingenieria geoldgica: Fundamentos de Ingenieria geoldgica. Aplicaciones a la Obra Civil.
Prospeccién geofisica: Métodos eléctricos, electromagnéticos, sismicos y radioactivos.

Objetivos:

- Analizar los factores geoldgicos condicionantes de las obras de ingenieria.

- Caracterizar los suelos y rocas para su uso en la ingenieria u obra civil.

- Conocer los métodos de analisis, evaluacién y prevencion de riesgos geolégicos en obra
civil y edificacion.

- Conocer los métodos de prospeccion eléctricos, electromagnéticos, sismicos y
radiactivos.

- Conocer los métodos de testificacion geofisica.

- Interpretar y aplicar datos geofisicos en geologia.

CONTENIDOS:
I. Introduccion a la ingenieria geolégica.

1. Conceptos y definiciones.Relaciones con la geologia. Investigacion y aplicacion en
ingenieria geoldgica. Conceptos de: roca - suelo - roca intacta - macizo rocoso

Il. Mecénica de suelos.

2. Conceptos basicos. Descripcion geotécnica de suelos. Fases. Relacién de fases;
contenido de humedad; peso volumétrico; pesos especificos. Identificacion vy
clasificacion. Distribuciéon granulométrica .onsistencia y los limites de Atterberg.

3. Comportamiento geotenico de suelos granulares y arcillosos. Resistencia al corte y
deformacion. Situaciones in situ; presencia intersticiales y tensiones propias.

Ill. Mecanica de rocas.

4. Mecanica de rocas. Definicion y ambito de estudio. Definicion de matriz rocosa y
macizo rocoso. Clasificaciones. Propiedades indice de las rocas. Comportamiento
mecanico de las rocas. Macizos rocosos. Comportamiento geomecanico de las rocas.

IV. Ensayos de laboratorio en mecanica de suelos y mecanica de rocas

5. Ensayos de resistencia al corte en suelos

V. Evaluacion de cimentaciones en suelos.

6. Bases del disefio de cimentaciones. Nivel de apoyo.Tipos de cimentaciones. Disefio de
cimentaciones. Circunstancias adecuadas para la cimentacion superficial y profunda.
Tensién de hundimiento, tensién admisible y asientos

VI. Investigaciones "in situ".

7. Obijetivos y planificacion. Principios y fases de la investigacion. Fases previas. Numero y

profundidad.Técnicas: Sondeos. Testificacién: Muestreo. Excavaciones. Ensayos.
VI. Inestabilidades de laderas y taludes.

8. Definiciones bésicas. Estabilidad de taludes de excavaciones. Factores que influyen en

la estabilidad. Mecanismos y tipologias de rotura. Andlisis de estabilidad.
VII. Condiciones geologicas para el emplazamiento de presas

VIIl. Excavaciones subterraneas (tuneles).

IX. Introduccion a la Prospeccion Geofisica
9. Definicién. Métodos. Principales aplicaciones. El problema inverso. Planificacién de
campahfas: identificacion de objetivos; adquisicion de informacion; limitaciones; costes.
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X. Interpretacién en gravimetria
10. Interpretacién directa. Interpretacion indirecta. Aplicacion.
XI. Interpretacién en magnetismo
11. Similitudes y diferencias con la gravimetria. Apoyo en interpretacion cualitativa de
mapas Aeromagnéticos. Interpretacion directa. Interpretacion indirecta.
XII. Interpretacion en sismica de refraccion
12. Refractor irregular. Interprertaciones. Ensayos especiales. Tomografia. Aplicaciones..
XIll. Métodos eléctricos
13. Principios basicos. Resistividad de los materiales. Procedimientos de campo.
Instrumentacién. Interpretacién. Ambigliedad en la interpretacion.
XIV. Métodos electromagnéticos (EM)
14. Bases Tedricas. Clasificacion de Métodos EM. Métodos inductivos. Métodos de
desplazamiento.Otros Métodos. Aplicaciones.
XV. Testificacion geofisica
15. Principios basicos.Técnicas de testificacion por resistividad. Técnicas de testificacion
por potencial natural (SP) e Induccion.Técnicas de testificacion por radiactividad.
Técnicas de testificacion sonica y otras.

Bibliografia recomendada:

BLAKELY, R.J. (1995) Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge
University press. New York, 441 p.

CANTOS FIGUEROLA (1987) Tratado de prospeccion geofisica aplicada (32 Ed.). IGME,
Madrid.

GONZALEZ DE VALLEJO, L. ET AL. (2002).Ingenieria Geoldgica. Prentice Hall.

HATTON, L.; WORTHINGTON, M.H. & MAKIN, J. (1986) Seismic Data Processing. Blackwell
Science: 192 p.

HOEK, E. & BRAY, J.W. (1981). Rock Slope Engineering, Institution of Mining and Metallurgy.
London.:

KEAREY P. & BROOKS, M. (1991) An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell
Science (22 Ed.).

JIMENEZ SALAS, J.A. et al (1975). Geotecnia y Cimientos. Tomos | y |l, Editorial Rueda:
Principles of Engineering Geology

LILLE R.J. (1999) Whole Earth Geophysics. Prentice Hall.

LowRIE, W. (1997) Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

MILSON, M. (1991) Field Geophysics. Geological Society of London Handbook. John Wiley &
Sons. New York.

REYNOLDS, J.M. (1997) An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. John
Wiley & Sons.

SLEEP, N.H. & FUYITA, K. (1997) Principles of Geophysics. Blackwell Science. 192 p.

SHARMA, P.R. (1997) Environmental and engineering geophysics. Cambridge Univ. Press.

SHEARER, P.M. (1999) Introduction to Seismology. Cambridge Univ. Press (12 Ed.).

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. & KEYS, D.A. (1976) (Edicién - 1981). Applied
Geophysics. Cambridge University Press.

TERzAGHI, K. & PECK, R.B. (1981). Mecéanica de suelos en la ingenieria practica

Upias, A. & MEzCuUA, J. (1986) Fundamentos de Geofisica. Alhambra Universidad, Madrid.
419 p.
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Recursos energéticos: Geologia del petrdleo y del
carbon

Cadigo de la asignatura: 338

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Gemma Martinez Gutiérrez, Yolanda Sanchez Moya

Departamento: Paleontologia, Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Recursos energéticos: Geologia del Petréleo. Ambientes generadores y rocas madre.
Migraciéon. Tipos de transporte. Gas natural. Geologia del carbon. Génesis y evolucion.
Paleoambientes de formacion. Fiterales y tipos de carbones. Métodos de prospeccion.
Yacimientos espafioles.

Objetivos:
Aprender y utilizar los sistemas de clasificacion de hidrocarburos naturales. Identificar los
componentes del carbén. Analizar los procesos de transformacién de la materia organica
en diferentes ambientes. Comprender el desarrollo de los almacenes, sellos y trampas de
los hidrocarburos naturales. Conocer los métodos y técnicas de evaluacion del potencial de
hidrocarburos de un éarea.

CONTENIDOS:
|. Geologia del carbén
1. Introduccion Naturaleza del carbén: conceptos basicos. Origen del carbén.
2. Petrologia y petrografia del carbén.
3. Sedimentologia del carbon.
4. Técnicas de estudio y explotacion del carbdn.
Il Geologia del petrdleo
5. Petroleum Play - Conceptos basicos en la geologia del petréleo
6. Sedimentacion y acumulacion de la materia organica—roca madre
7. Transformacién de la materia organica en petréleo.
8. Reconocimiento y evaluacion de las rocas madre.
9. Migracién del petroleo
10. Almacenes, rocas cobertera y/o sello.
11. Trampas
12. Introduccidn a la cuantificacion del potencial de hidrocarburos de un area

Practicas:
- Estudio de grupos macerales con microscopia de luz reflejada; Vitrinita, Liptinita, Inertita.
Identificacion de Litotipos. Caracterizacion de fiterales.
- Reconocimiento de hidrocarburos a partir de diagrafias. Caracterizaciéon del potencial de
hidrocarburos de un area. Caracterizacion del potencial generador de una serie. Calculo de
reservas de un almacén.

Bibliografia recomendada:

BusTIN, R.M., CAMERON, A.R., GRIEVE, D.A. & KALKREUTH, W.D. (1985). Coal petrology: its
principles, methods and applications. Short Course Notes Geol. Assoc. Can., 3, 273 p.

COMITE INTERNATIONAL DE PETROGRAPHIE DES CHARBONS. COMMISSION DE NOMENCLATURE.
(1963). Léxique International de Pétrographie des charbons. C.N.R.S.

DIESSEL, F.K. (1993). Coal-bearing depositional systems. Springer-Verlag. Berlin. 721 p.

NORTH, F.K. (1985): Petroleum Geology. Allen & Unwin Inc., Boston. 607 p.

SELLEY, R.C. (1998): Elements of Petroleum Geology. 2nd. Ed. Academic Press. 470 p.
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Recursos minerales

Cédigo de la asignatura: 339

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Rosario Lunar Hernandez, José Angel Lopez Garcia

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias.

Descriptores:
Recursos minerales: Procesos mineralizadores en el ciclo endégeno y exdgeno, provincias
metalogénicas. Modelos de exploracion. Aspectos técnicos y econdémicos del
aprovechamiento de los recursos minerales.

Objetivos:
Reconocer los diferentes aspectos geoquimicos, mineraldgicos, estructurales, texturales de
los procesos mineralizadores en los ciclos exdgenos y endogenos. Relacionar los
diferentes tipos de yacimientos minerales con sus contextos geotectonicos. Establecer la
clasificacion y modelos de diferentes tipos de yacimientos minerales. Conocer los factores
técnicos y econdmicos del aprovechamiento de los recursos minerales.

CONTENIDOS:

I Introduccion al estudio de los yacimientos minerales: Movilizacién y transporte de
elementos en el medio enddgeno y exdgeno. Interaccion fluido-roca encajante. Textura y
estructuras de la mineralizacion. Paragénesis. Secuencia paragenética. Tonalidad.
Provincias y épocas metalogénicas. Recursos y reservas.

Il. Yacimientos relaciones con rocas igneas basicas y ultrabédsicas: Mineralizaciones de Cr-
EGP. Sulfuros de Cu-Ni-Fe-(EGP). Yacimientos asociados a carbonatitas y kimberlitas.

Ill. Yacimientos relacionados con rocas pluténicas intermedias y acidas: Yacimientos de Sn-W.
Pegmatitas.Yacimientos de tipo skarn. Yacimientos de tipo porfido. Yacimientos
hidrotermales en corteza continental

IV. Yacimientos relacionados con fendmenos volcanicos y subvolcanicos: Yacimientos
epitermales de metales preciosos

V. Yacimientos exhalativos: Yacimientos de sulfuros masivos. La Faja Piritica Ibérica.
Yacimientos exhalativos sedimentarios tipo Broken Hill, Mount Isa, Sullivan y Rammelsberg
Los yacimientos tipo Mississipi Valley. Otros yacimientos: Almadén.

VI. Yacimientos relacionados con procesos exdgenos: Yacimientos sedimentarios de hierro y
manganeso. Yacimientos de Cu-(Ag-Zn-Pb-Co) asociados a pelitas negras. Yacimientos de
fosfatos.Yacimientos de evaporitas.Yacimientos de concentracidn mecanica.Yacimientos
residuales.Yacimientos de oxidacion y enriquecimiento supergénico.

VII. Yacimientos relacionados con procesos metamorficos.

VIII. Aspectos econdmicos: Viabilidad econdémica. Métodos de explotacion. Problemas medio-
ambientales ligados a la explotacion

Bibliografia recomendada:

EvANs, A.M. (1995). Ore geology and industrial minerals: an introduction. Blackwell. 389 p.

GARCIA GUINEA J. Y MARTINEZ-FRIAS, J. (eds.) (1992). Recursos Minerales de Espafia. CSIC.

GUILBERT, J.H. & PARK, C.F.JR. (1986). The geology of ore deposits. Freeman. 985 p.

KESLER,S. (1994). Mineral resources, economics and the environment. McMillan 391 p.

LUNAR, R. Y OYARZUN, R. (1991). Yacimientos minerales: técnicas de estudios, tipos,
evolucién metalogenética, exploracion. Centro de Estudios Ramoén Areces. 938 p.

RoBB, L. (2004). Introduction to ore-forming processes. Blackwell Publishing. Oxford. 374 p.



84 Licenciado en Geologia

Trabajo de campo de Geologia regional

Cadigo de la asignatura: 334

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (0 Tedricos + 4,5 Practicos)

Departamentos: Cristalografia y Mineralogia, Estratigrafia, Geodinamica, Paleontologia,

Petrologia y Geoquimica.

Organizacion académica actual: Practicas de campo: 6 dias

Conocimientos previos recomendados: El requisito especifico es tener superada la asignatura
de Cartografia geoldgica, y se recomienda haber superado la mayoria de los créditos del
primer ciclo.

Descriptores: Reconocimiento de grandes unidades geoldgicas. Elaboracion de un estudio
geoldégico regional.

Objetivos:
- Reconocer en el campo grandes unidades geoldgicas.
- Saber analizar y sintetizar los datos geoldgicos de grandes unidades.

CONTENIDOS:
El Trabajo de Campo de Geologia Regional se desarrolla en diversas areas geologicas del
pais, por tanto se desenvuelve asi en ambitos geoldgicos y tecténicos contrastados y se
pone un énfasis especial en la posible historia evolutiva de la regién y su relacién con el
desarrollo de las distintas unidades geoldgicas.

Bibliografia recomendada:
Especifica geoldgica de cada zona donde se realiza la actividad.

BARNES, JW. LISLE, R.J. 1997. Basic Geological Mapping. The Geological field guide series.
Wiley.

McCLAY, K. 1992. Mapping of Geological Structures. The Geological field guide series.
Wiley.

THORPE, R. & BROWN, G. 1997. The field description of igneous rocks. The Geological field
guide series. Wiley.

TUCKER, M.E. 1997. The field description of metamorphic rocks. The Geological field guide
series. Wiley.

TUCKER, M.E. 2004. Sedimentary rocks in the field. The Geological field guide series. Wiley.
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Prospeccion geoquimicay geoquimica ambiental

Cédigo de la asignatura: 337

Tipo de asignatura: Troncal

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: M2 José Pellicer Bautista

Departamento: Petrologia 'y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Prospeccién geoquimica. Identificacion de fondos naturales y de contaminaciones.
Litogeoquimica. Hidrogeoquimica y gases. Prospeccién de suelos.

Objetivos:
Conocer los ciclos biogeoquimicos. Conocer los métodos de prospeccion geoquimica.
Construir mapas geoquimicos generales y de anomalias. Estimar y predecir el
comportamiento de contaminantes en ambientes geoldgicos (suelos y aguas). Realizar
analisis matematico de datos geoquimicos mediante programas de ordenador.

CONTENIDOS:
| Cartografia geoquimica.
Il Factores de la composicién de las aguas naturales.
Il Relaciones concentracion-actividad: disoluciones naturales no ideales.
IV Reacciones de formacion de complejos.
V  El sistema carbonatos y el control del pH.
VI Equilibrio Redox.
VII Prospeccién de suelos.
VIII Cuantificacion de la adsorcion.
IX Intercambio iénico.
X Relacién suelo vegetacion.
Xl Transporte.
XIlI' Ciclos medioambientales de los contaminantes.
XIII Modelizacion geoquimica.

Préacticas:

Determinacién de fondo, umbral y anomalia. Separacién de poblaciones mediante papel
probabilistico. Construccibn de mapas geoquimicos generales. Cartografia mediante
ordenador. Practicas con el programa SURFER. Mapas geoquimicos de anomalias. Aplicacion
del analisis de la varianza al disefio de una red de muestreo. Aplicacién de regresiones
simples, polindmicas y multiples a problemas geoquimicos. Manejo del programa STATGRAF.
Aplicacion de la estadistica multivariante a la resolucion de problemas geoquimicos.
Cartografia de Factores Propios y de geoquimica multivariante. Practica con PHREEQC.

Bibliografia recomendada:
ALBAREDE, F.(1995). Introdution to Geochemical Modeling. Cambridge Univ. Press, 543 p.
APPELO, C.A.J. & POSTMA, D.(1996) Geochemistry, groundwater and pollution. A.A. Balkema.
Davis, J.C., (1986) (23d). Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley & Sons, 646 p.
DeuTscH, W. J.Groundwater Geochemistry. Fundamentals and Applications to Contamination.
DOMENECH, X.(1995)Quimica de la hidrosfera.Origen y destino de los contaminantes. M.ed.
DREVER, J.[.The Geochemistry of Natural Waters: surface and groundwater environments. P.
EBY, N. G., (2003). Principles of Environmental Geochemistry. Academic Press, 514 p.
HARRISON, R. M. (Ed), (2003). El medio ambiente. Introduccién a la quimica medioambiental y

a la contaminacion. Acribia, S.A.

KEHEW, A.E., (2001). Applied Chemical Hydrogeology. Prentice Hall, 368 p.
LANGMUIR,D., (1997). Aqueous Environmental Geochemistry.Prentice Hall, 600 p.
ZHu, C., (2002). Environmental Applications of Geochemical Models, Cambridge Univ. Press.
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Biosedimentacion

Cédigo de la asignatura: 373

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Sergio Rodriguez Garcia

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Agentes bidticos productores de sedimentos. Biomineralizacion. Microestructuras
esqueléticas. Bioconstrucciones. Agentes bidticos de alteracion de sedimentos.
Paleoicnologia.

Objetivos:
- Conocer los procesos de formacion y modificacion de sedimentos debido a la intervencion
de organismos.
- Reconocer microestructuras y ultraestructuras esqueléticas.
- Conocer la composicion, estructura y diversidad de las bioconstrucciones del registro fosil.
- Reconocer las principales evidencias paleoicnoldgicas.
- Reconstruir con criterios paleontoldgicos ambientes biosedimentarios del pasado.

CONTENIDOS:
1. Introduccién: conceptos basicos en biosedimentacion.
2. Biomineralizacion: Procesos y tipos de biomineralizacion.
3. Microestructuras y estructuras esqueléticas: concepto, métodos de estudio y tipos.
4. Agentes bidticos productores de sedimentos: cianobacterias y algas calcareas:

importancia en la produccién de sedimentos. Los protistas y su registro sedimentario.
Los invertebrados como productores de sedimento. Los vertebrados y las plantas como
productores de sedimento.

5. Bioconstrucciones: Conceptos y terminologia. Bioconstrucciones no arrecifales.
Arrecifes. Variaciones de los organismos constructores durante el Fanerozoico.

6. Biodetriticos: concentraciones biogénicas e hidrodinamicas de bioclastos.
Reconocimiento de factores del medio mediante el andlisis de las rocas bioclasticas.

7. Agentes abidticos de alteracion de sedimentos: terminologia icholégica. Excavaciones:
causas y tipos. Tipos de organismos excavadores. Sinecologia de las excavaciones.
Tafonomia de las pistas fésiles.lcnotaxonomia. Icnofacies e Icnofabricas.

8. Bioerosion: Estructuras bioerosivas. Accidon de predadores y raspadores.

Campo:
Andlisis de procesos biosedimentarios en afloramientos reales

Bibliografia recomendada:

BROMLEY, R.G. (1990) . Trace Fossils. Unwin Hyman, Londres. 280 p.

DobDD, J.R. & STANTON, R.J. (1981) . Palaeoecology, Concepts and Applications. John Wiley
& Sons, New York, 559 p.

FLUGEL. E. (1982),- Microfacies Analysis of Limestones. Springer Verlag, Berlin. 633 p.

GOLDRING, R. (1991) . Fossils in the Field. John Wiley & Sons, New York. 218 p.

HorowITz, A.S. & POTTER, P.E. (1971) . Introductory petrography of fossils, Springer Verlag,
Berlin. 1-302.

ScHOLLE, P.A., BEBouT, D.G. & MOORE, C.H. (1983). Carbonate depositional environments.
A.A.P.G Memoir 33. 708 p.



Programas 87

Diagénesis de rocas carbonaticas y salinas

Cédigo de la asignatura: 384

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia, Recursos Minerales y Energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: José Andrés de la Pefia Blasco

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre

Descriptores:
Factores controladores. Etapas y ambientes diagenéticos. Procesos y resultados. Modelos
diagenéticos.

Objetivos:
- Comprender la diagénesis de las rocas carbonaticas y salinas, los factores geoldgicos
que la controlan y los ambientes en que se produce.
- Relacionar los procesos diagenéticos y sus resultados.
- Conocer y aplicar modelos diagenéticos cuantitativos.

CONTENIDOS:
Rocas Carbonaticas
Introduccion

1.

2.

Ambientes diagenéticos. La diagénesis en el tiempo y en el espacio. Caracteristicas
hidroquimicas e hidroldgicas de los distintos subambientes.

Caracteristicas geoquimicas, mineraldgicas y texturales de los sedimentos
carbonaticos. Factores fisico-quimicos que afectan a la estabilidad de los carbonatos.
El nivel de compensacion. Caracteristicas composicionales y texturales de los
componentes deposicionales inorganicos y organicos que afectan a su evolucion
diagenética.

Técnicas aplicadas en estudios diagenéticos: microscopia Optica, microscopia
electrénica, catodoluminiscencia, tinciones, geoquimica isotépica, inclusiones fluidas y
difraccion de rayos-X.

Procesos Diagenéticos

4.

5.

6.

9.

10.

Degradacion fisica. Degradacion bioldgica. Micritizacién: envueltas micriticas
destructivas y constructivas.

Disolucién: Causas intrinsecas y extrinsecas del proceso. Disoluciéon selectiva y
disolucion no selectiva. Porosidad secundaria: origen y clasificacion.

Cementacion: Factores fisico-quimicos. Composicion mineralégica. Tipos texturales.
Sedimentacion interna: Génesis, caracteristicas y ambientes de formacion. Estructuras
geopetales. Diques neptunicos. Sedimentos de cuevas.

Recristalizacion:Caracteristicas texturales del proceso. Neomorfismo. Tipos y ejemplos:
la transformacion de calcita magnesiana a calcita; la recristalizacion de la micrita.
Criterios para la identificacion de este proceso.

Reemplazamientos. Dolomitizacién: Modelos de dolomitizacion. Dedolomitizacion:
Criterios para su identificacion. Silicificacion: Modelos de silicificacion.

Compactacion: mecénica y quimica (presion-disolucion). Evoluciéon de la porosidad.
Consideraciones volumétricas.

Modelos diagenéticos

11.

12.

Diagénesis con agua metedrica: Implicaciones de las caracteristicas mineraldgicas y
texturales de partida. Ambientes diagenéticos vadoso y freatico. Diagénesis metedrica
de carbonatos inmaduros y carbonatos maduros.

Diagénesis con agua marina: Ambientes submareal y supramareal. Procesos
caracteristicos. Relacién con las evaporitas en los ambientes hipersalinos.
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13. Diagénesis profunda (de enterramiento). Geoquimica de los fluidos diagenéticos
profundos y aspectos hidrolégicos. Factores controladores intrinsecos y extrinsecos al
sedimento enterrado. Procesos caracteristicos.

Rocas Salinas
IV. Introduccion

14. Geoquimica de las salmueras continentales y marinas. Elementos mayores, menores y
traza. Isotopos estables. Secuencias mineraldégicas continentales y marinas.
Caracteristicas fisico-quimicas que controlan la estabilidad de los minerales salinos:
Temperatura, presion, efecto del ion comun. Solubilidad. Técnicas de estudio.

V. Diagénesis

15. Evaporitas primarias y secundarias. Diagénesis-Metamorfismo. Diagénesis de
salmueras (“evolucién de las salmueras”). Diagramas de equilibrio.

16. Diagénesis temprana. Procesos en ambientes de sabkha y su relacién con procesos de
dolomitizacion. Cementacion y reemplazamiento por evaporitas.

17. Diagénesis profunda. Cambios en las paragénesis mineraldgicas con el incremento de
presion y temperatura. Diagramas de equilibrio a distintas temperaturas. Diferencias
entre las salmueras originales y las diagenéticas. Estructuras y texturas caracteristicas.
Retrodiagénesis

18. El ciclo yeso anhidrita. Procesos de anhidritizacién: habitos cristalinos y litofacies. Yeso
secundario: Caracteristicas de las distintas variedades.

19. Diapirismo (halocinesis). Factores controladores. Mecanismos del diapirismo salino.
Requisitos para que se produzca la intrusion. Velocidad de movimiento de la intrusién.
Trabajos experimentales. Propiedades mecéanicas de las sales. Caracteristicas
estructurales de los domos salinos. Ejemplos.

Practicas:

1. Técnicas aplicadas en estudios diagenéticos. Repaso de los criterios composicionales y
texturales a aplicar.

Cementos: tipos composicionales y texturales: interpretacion.

Calcitizacion del aragonito y recristalizacion: texturas e interpretacion.
Dolomitizacion-dedolomitizacion: descripcién e interpretacion.

Compactacion: criterios para su reconocimiento y cuantificacion.

Porosidad: tipologias, cuantificacion e interpretacion.

Estudio de la evolucién diagenética de una formacion carbonatica determinada.

Rocas salinas primarias y secundarias: Ejemplos de litofacies cloruradas y sulfatadas.
Litofacies diagenéticas del ciclo yeso-anhidrita.

CoN>O WD

Bibliografia recomendada:

BATHURST, R.G. (1975) . Carbonate sediments and their diagenesis. Developments in
Sedimentology, 12. Elsevier: 658 p.

KENDALL, A.C. (1992) . Evaporite diagenesis. Quantitative diagenesis: Recent developments
and applications to reservoirs Geology. University of Reading (England)

KIRLAND, D.W. & EvANS, R. (Eds.) . Marine evaporites. Origin, diagenesis and geochemistry.
Dwden, Hutchinson and Ross, Inc. Benchmark Papers in Geology: 426.

MCLLREATH, |LA. & MoRrRRow, D. W. (1990) . Diagenesis. Geoscience Canada. Reprint
Series, 4: 338 p.

MooORE, C.H. (1989) . Carbonate Diagenesis and Porosity. Developments in Sedimentology,
46. Elsevier: 338 p.

MooRrge, C.H. (2001) . Carbonate Reservoirs. Porosity Evolution and Diagenesis in a
Sequence Stratigraphic Framework. Developments in Sedimentology, 55. Elsevier: 444
p.

SCHNEIDERMANN, N. & HARRIS, P.M. (Eds.) . Carbonate Cements. S.E.M.P., Sp. Publ. n° 36:
379 p.

SPENCER, R.J. & LOWENSTEIN, T.K. (1990). Evaporites. En: |.A. Mcllreath and D.W. Morrow
(Eds.). Diagenesis. Geoscience Canada, Reprint Series 4: 1412-163.

TUCKER, M.E. & WRIGHT, V.P. (1990). Carbonate Sedimentology. Blackwell Scientific
Publications: 482 p.

WARREN, J.K. (1999) . Evaporites. Their Evolution and Economics. Blackwell Science. 438 p.
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Diagénesis de rocas siliciclasticas y de la materia
organica

Cédigo de la asignatura: 385

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos Minerales y Energéticos

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (2,5 Tebricos +3,5 Practicos)

Profesores: Rafaela Marfil Pérez

Departamento: Petrologiay Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre

Descriptores:
Factores controladores. Etapas y ambientes diagenéticos. Procesos y resultados. Modelos
diagenéticos. Diagénesis de la materia organica. Catagénesis y metagénesis.

Objetivos:
- Comprender la diagénesis de las rocas siliciclasticas y de la materia organica, los factores
geoldgicos que la controlan y los ambientes en que se produce.
- Relacionar los procesos diagenéticos y sus resultados.
- Conocer y aplicar modelos diagenéticos cuantitativos.
- Evaluar los datos diagenéticos de interés en la exploracién de hidrocarburos.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Definiciones, conceptos y principios. La diagénesis en el tiempo y en el espacio: etapas
y ambientes diagenéticos.

II. Diagénesis de sedimentos siliciclasticos

2. Introduccion: interés y campos de aplicacion.

3. Controles geoldgicos: temperatura, presion, tiempo. Clasificacion geoquimica de los
ambientes diagenéticos. Modelos matematicos de la diagénesis quimica. Los isétopos en
estudios diagenéticos.

4. Elagua en la diagénesis.

5. Principales procesos diagenéticos. Modificacion de la porosidad durante la evolucion de
las cuencas. Mecanismos diagenéticos de la reducciéon e incremento de porosidad y
permeabilidad. Compactacion mecanica. Reordenacion de granos. Deformacion plastica.
Sobrepresion.

6. Compactacion quimica. Disoluciéon por presion y cementacion de cuarzo. Controles sobre
la variabilidad de la disolucion por presion. Termodinamica de la disolucién por presion.

7. Cementacion. Reemplazamientos. Origen de los principales cementos en areniscas:
siliceo, carbonatico, arcilloso. Procesos de grauvaquizacion.

8. Disolucion. Generacién de porosidad secundaria. Tipos de poros secundarios. Correlacion
con la madurez de la materia organica. Calidad de las areniscas como roca almacén.

9. Secuencia de los procesos diagenéticos en series de areniscas-lutitas. Estilos de
diagénesis en areniscas. Diagénesis de los depdsitos volcanoclasticos.

10. Modelos globales de diagénesis en areniscas. Aplicacion a la prediccion de la calidad de
los almacenes para la exploracion de petroleo.

lll. Diagénesis de la materia organica

11. Introduccion. Tipos de materia organica en los sedimentos. Procesos sedimentarios que
controlan la acumulacion de materia organica en los sedimentos. Etapas de diagénesis de
la materia organica: Degradacion. Policondensacion. Insolubilizacion.

12. Kerégeno. Bitumen. Gases formados durante la diagénesis. Foésiles geoquimicos.
Métodos de analizarlos. Catagénesis y metagénesis. Formacion de hidrocarburos y gases.
Migracion de los hidrocarburos.
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13. Influencia de la materia orgéanica en la diagénesis de sedimentos siliciclasticos. Procesos
organicos y microbianos. Rocas Madre. Cronologia y evolucién de las secuencias
diagenéticas en las cuencas y su correlacion con la maduracién de la materia organica.

Préacticas:

1. Introducciéon al estudio de los procesos diagenéticos: Composicion y textura de los
depositos siliciclasticos.

2. Cementacion. Tipos texturales y mineraldgicos de cementos. Orden de cementacion:
criterios texturales.

3. Matrices diagenéticas. Identificacion de los distintos tipos: criterios texturales. Reacciones
diagenéticas.

4. Caracterizacion de la porosidad. Identificacion de la porosidad primaria y secundaria:
criterios texturales. Caracterizacion de la porosidad secundaria: tipos texturales vy
genéticos. Porosidad secundaria y su relacién con las etapas diagenéticas.

5. Reconstruccion de la evolucion de la porosidad. Estimacién de la porosidad original.
Reduccion de la porosidad primaria por procesos de compactacion mecanica y quimica.
Reduccion de la porosidad primaria por procesos de cementacion. Calculo de los indices
COPL, CEPL, e ICOMPACT.

6. Elaboracion de modelos diagenéticos. Secuencia de los procesos diagenéticos.
Consecuencias en el medio poroso en funcion de la profundidad, temperatura y tiempo.
Modelos geoquimicos.

Bibliografia recomendada:

BURLEY, S.D & WORDEN, R.H. (Eds.) (2003). Sandstone Diagenesis, Recent and Ancient.
Reprint Series Vol. 4. IAS. Blackwell Publishing. 249 p.

CROSSEY, L.J.; Loucks, R. & TOTTEN, M.W. (Eds.)(1996). Siliciclastic Diagenesis and Fluid flow:
Concepts and applications. SEPM, Spec. Publ. n® 55: 222 p.

GILEs, M.R. (1997). Diagenesis: A quantitative perspective. Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht: 526 p.

HORBURY, A.D. & ROBINSON, A.G. (Eds) (1993). Diagenesis and basin development. AAPG
Studies in Geology 36: 274 p.

HUTCHEON, L.E. (Ed.) (1989). Burial diagenesis. Mineralogical Association of Canada. Shorty
Course. Handbook, vol. 15: 409 p.

KupPeCz, J.A.; GLUYAS, J & BLOCH, S. (Eds.) (1997). Reservoir Quality prediction in sandstones
and carbonates. AAPG Memoir 69: 311 p.

MARFIL, R. & DE LA PERA, J.A. (1989). Diagenesis: Rocas siliciclasticas y Rocas Carbonaticas.
En: Sedimentologia. Tomo I, Coord. A. Arche. Nuevas Tendencias, CSIC: 343-427.

MCDONALD, D.A. & SURDAM, R.C. (Eds.) (1984). Clastic Diagenesis. AAPG. Memoir 37: 434 p.

MCLLREATH, l.LA. & MORROW, D.W. (1990). Diagénesis. Geoscience Canada. Reprint Series 4:
338 p.

MONTANEZ, P.; GREGG, J.M. & SHELTON, K.L. (Edts.) (1997). Basin-Wide Diagenetic Patterns.
Integrated Petrology, Gechemical, and Hydrologic Considerations. SEPM, Spec. Publ., 57:
302 p.

WILSON, M.D.; BYRNES, A.P.; BLOCH, S. STANTON, P.T.; Woob, J.R. & MCGOWEN, J.H. (1994).
Reservoir quality assessment and prediction in clastic rocks. SEPM, Short Course Notes,
30: 460 p.



Programas 91

Economia aplicada a la geologia

Cédigo de la asignatura: 393

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (4,5 Tedricos)

Profesores: Valentin Edo Hernandez

Departamento: Economia Aplicada VI

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Aspectos generales de la economia teédrica y aplicada. Efectos externos y recursos de
propiedad comun. Valoracion econdémica y social de proyectos de inversion. Aspectos
econdémicos de los recursos naturales.

Objetivos:

- Conocer los principales tipos de politicas macroeconémicas y las alternativas de
aplicacion.

- Comprender los mecanismos basicos de funcionamiento del mercado a través del calculo
simulado con funciones de oferta y demanda.

- Conocer las funciones econoémicas basicas del sector publico, la justificacion de sus
intervenciones en la economia.

- Identificar los principales temas del analisis econdmico aplicado al estudio de los recursos
naturales.

CONTENIDOS:
I. Introduccion a la economia.
1. La economia como ciencia.
2. Actividad econdémica y sistemas econémicos.
3. Economia real, sistema financiero y modelos para el andlisis de la economia
4. Macroeconomia y microeconomia.
5. Recursos naturales y economia.
II. Las magnitudes basicas de una economia: Produccion, renta y gasto.
7. Introduccion.
8. Las dimensiones de la actividad econémica: qué medir y como valorarlo.
9. Modelo basico del flujo circular de la renta en una economia: produccion, renta
y gasto.
10. Principales macromagnitudes: cuenta de bienes y servicios e identidad béasica
de una economia abierta.
11. Producto interior bruto, producto nacional y renta nacional.
12. Conclusiones
lll. Sectores Institucionales, Ramas Productivas y Fuentes Estadisticas.
13. Introduccion.
14. La informacion estadistica en la economia espafiola: sectores institucionales,
ramas de actividad, ramas homogéneas.
15. Los Sectores Institucionales en la Contabilidad Nacional de pais.
16. Las Ramas de Actividad econdmica y su evolucidon histérica (agricultura,
industria y servicios).
17. La clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas y las tablas input output.
18. Conclusiones.
IV. Macroeconomia, economia internacional y globalizacion: crecimiento, inflacion, empleo, y
balanza de pagos.
19. Introduccion.
20. Macroeconomia y politica econémica: crisis econémicas, objetivos basicos e
instrumentos de intervencion.
21. La oferta y la demanda agregadas, el equilibrio macroeconémico y el papel de
la politica econdmica.
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22. Las relaciones econdmicas internacionales y la balanza de pagos: comercio
internacional, relaciones financieras y globalizacion.

23. El sistema monetario internacional: tipos de cambio y mercados de divisas
(tipos de cambio fijos y tipos de cambio flotantes).

24. Conclusiones.

V. Microeconomia y economia del bienestar: oferta y demanda, y excedente del consumidor

VI

VII.

y del productor.
25. Introduccion.
26. El mercado: concepto y clases de mercados.
27. La demanda, la oferta y el equilibrio de mercado: analisis de precios y
cantidades.
28. Excedente del consumidor y excedente del productor.
29. Economia del bienestar, eficiencia y fallos del mercado.
30. Conclusiones
El sector publico: impuestos, gastos y justificacion social de las intervenciones publicas.
31. Introduccion.
32. El sector publico y su importancia cuantitativa: estructura del sistema impositivo
y de los gastos.
33. Las funciones del sector publico: los fallos de mercado y los instrumentos de
intervencion publica.
34. Efectos externos: impuestos, medio ambiente y recursos de propiedad comun.
35. Valoracién econdémica y social de las intervenciones publicas: analisis coste
beneficio.
36. Conclusiones.
Recursos naturales y economia.
37. Introduccién
38. Economia y escasez.
39. Sectores productivos y recursos naturales en Espania.
40. Recursos naturales y mercados.
41. Aspectos econdmicos de los recursos naturales: renovables, no renovables y
medioambientales.
42. Conclusiones.

Bibliografia basica.

ALBI IBANEZ, E., GONZALEZ-PARAMO, J. M. & ZUBIRI, . (2000). Economia Publica I. Editorial
Ariel. Madrid.

ARGANDONA RAMIZ, A. (1985). (Qué es la economia?; en Enciclopedia Practica de
Economia, vol VIII, Economia, Sociedad y Hombre (p 281-300)

AZQUETA, D. (2002): Introduccion a la economia ambiental McGraw-Hill.Madrid

DE LA TORRE Y DE MIGUEL, J. M. (1985). Los recursos naturales; en Enciclopedia Practica de
Economia, vol VI, (p 221-240)

GARCIA DELGADO, J. L. (dir.) (2001). Lecciones de Economia Espafiola. Editorial Civitas.
52Ediciéon.Madrid

KNEESE, ALLEN V.(1989): Economics of Natural Resources,en Allen V. Kneese Natural
Resource Economics. Selected Papers of Allen V. Kneese. Edward Elgar. Aldershot.
1995. Reino Unido.

MANKIW, G. (2002). Principios de Economia. McGraw-Hill Mexico

MuNoz CIDAD, C. (2002). Las Cuentas de la Nacion. Introduccion a la Economia aplicada.
2° Edicion. Editorial Civitas.

SAMUELSON, P. A. & NORDHAUS, WILLIAM D.(1999). Economia Edicion 162 Mcgraw-Hill.
Madrid. Traduccion de Esther Rabasco y Luis Toharia de la 162 Ed. En ingles del libro
Economics
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Edafologia

Cddigo de la asignatura: 341

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 8 (3,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: Mercedes Doval Montoya, Isabel Hernando Massanet

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Métodos de caracterizacion mineralégica de los constituyentes del suelo. Propiedades
fisicas, fisico-quimicas y quimicas de los suelos. Clasificacion.

Objetivos:
- Conocer los tipos de suelos, sus caracteristicas y composicion
- Conocer la estructura, factores y procesos formadores del suelo.
- Analizar e interpretar suelos.

CONTENIDOS:

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

El suelo como unidad de estudio. Perfil del suelo. Horizontes genéticos.

Mecanismos de formacion del suelo. Componentes del suelo. Componentes
inorganicos del suelo. Silicatos. No silicatos.

Clasificacion estructural de filosilicatos. Grupo de la caolinita. Grupo de las esmectitas.
Grupo de la vermiculita. Grupo de las micas. Cloritas. Sepiolita-paligorskita.

Minerales interestratificados. Determinacion de los componentes de |la
interestratificacion. Tipo de orden. Proporcién de los componentes.

Caracterizacion mineraldgica de los suelos. Métodos de estudio. Difraccion de rayos-X.
Microscopia electronica. Métodos térmicos.

Propiedades fisico-quimicas. Superficie especifica. Capacidad de cambio catidnico.
Sistemas arcilla-agua.

Fabrica. Tipos de fabrica.

Materia organica del suelo. Formacion de sustancias humicas. Tipos de humus.
Propiedades del suelo. Acidez y basicidad. Capacidad de intercambio i6nico. Reaccion
del suelo.

Estructura del suelo. Aireacion. Propiedades térmicas del suelo. Textura.

Fase liquida del suelo. Retencion del agua del suelo. Movimiento del agua.
Clasificacion de suelos. Leyenda del Mapa de Suelos FAO- UNESCO. Horizontes y
propiedades de diagndéstico.

Suelos no ligados a condiciones climaticas zonales especificas (Fluvisoles, Gleysoles,
Leptosoles, Regosoles). Suelos organicos (Histosoles). Suelos modificados por
influencia humana (Antrosoles). Suelos con horizonte cryico (Cryosoles).

Suelos minerales condicionados por el material de partida (Arenosoles, Andosoles,
Vertisoles). Suelos con horizonte cambico (Cambisoles). Suelos con horizonte umbrico
(Umbrisoles).

Suelos con acumulacion de sales en clima arido o semiarido (Calcisoles, Gypsisoles,
Solonchaks, Solonetzs). Suelos con horizonte durico o petrodurico (Durisoles). Suelos
con marcada acumulacién en superficie de materia organica saturada en bases
(Chernozem, Kastanozem, Phaezem).

Suelos que presentan acumulacion de arcilla o de sesquioxidos y materia organica, en
horizontes subsuperficiales (Luvisoles, Planosoles, Albeoluvisoles, Podsoles). Suelos
bajo clima subtropical o tropical (Lixisoles, Acrisoles, Alisoles, Nitisoles, Plinthosoles,
Ferralsoles).
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Practicas:
Campo:
Seleccién de puntos para la toma de muestras de suelos. Toma de muestras de los perfiles
de suelos sobre las que se realizaran las practicas.
Laboratorio:
1. Preparacioén de las muestras de suelos: secado, tamizado, triturado y envasado de las
muestras.
Analisis granulométrico. Determinacion de textura.
Determinacion de estructuras y color del suelo.
Determinacion de pH y conductividad.
Determinacion de Carbono organico y Nitrogeno total.
. Capacidad de intercambio catidnico.
Gabinete:
Calculo de féormulas estructurales.
Modelizacion de estructuras mediante ordenador
Caracterizacion mineralégica mediante difraccion de Rayos-X
Cuantificacion de difractogramas.
Identificacion de minerales interestratificados

SECE AN
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Bibliografia recomendada:

CAILLERE, S. HENIN, H. (1963). Mineralogie des Argiles. Masson et cie. Paris. (2 Tomos)

ESLINGER, E. & PEVEAR, D. (1988). Clay Minerals for petroleum geologists and engineers.
SEPM short course n. 22. Society of Economic Paleontologists and Mineralogists. USA.

FAao-UNEscoO. (1991). Mapa mundial de suelos. Leyenda revisada. FAO. Roma.

FAO, ISRIC & ISSs (ed) (1998) World reference base for soil resources. FAO.Roma.

MooRE, D. M. & REYNoLDS, R. C. (1989). X-Ray Diffaction and the Identification and
Analysis of Clay Minerals. Oxford University Press. New York.

SINGER, M.J. & MUNNS D. (1992). Soils and introduction. 2" Edition. Mac. Millan Publishing
company. New York. 444 p.
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Edafologia aplicada y conservacion de suelos

Cédigo de la asignatura: 361

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Alfredo Pérez Gonzéalez, Saturnino de Alba

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias.

Descriptores: Génesis y evolucién de suelos. Formaciones superficiales. Cartografia y
conservacion de suelos.

Objetivos:
- Conocer la génesis y evolucion de los suelos.
- Evaluar en campo los procesos de degradacién de suelos.
- Analizar la calidad de los suelos y su gestion.
- Conocer las aplicaciones técnicas de la edafologia y su interés social.

CONTENIDOS:
1. El suelo como ente natural. El perfil, horizontes genéticos y reglas de nomenclatura.
Horizontes de diagndéstico.

2. Procesos y Factores formadores de los suelos.

3. Morfologia y descripcion de los suelos en campo.

4. Clasificacién de los suelos. Soil taxonomy y Base de Referencia Mundial para los
recursos de suelos. Clasificacion de suelos de la FAO.

5. Actividades humanas y erosion del suelo. La distribucion geografica de la erosion.

6. Procesos, mecanismos y factores erosivos.

7. Evaluacion del riesgo de erosion. Métodos generales y semidetallados.

8. Modelizacion de la erosion del suelo: USLE, RUSLE, EUROSEM, WEPP, etc..

9. Usos del territorio y conservaciéon de suelos. Medidas de control de la degradacién y

calidad ambiental.
10. Politicas y estrategias. Aspectos sociales, econémicos y legislacion.

Bibliografia recomendada:
PORTA, J.,LOPEZ, M.& ROQUERO,C. (2003).Edafologia. Mundi-Prensa.
MORGAN, R.P.C.(1997).Erosion y Conservacion de Suelos. Mundi- Prensa.
BIRKELAND, R.W.(1999).Soils and Geomorphology. Oxford University Press
HUDSON, N.W.(1995).Soil Conservation. B.T:Batstord
LAL, R.(ed.).(1994). Soil Erosion Research Methods. S.W.C.S.
STOCKING M.A. & MURNAGHAN,N.(2001).Field Assesment of Land Degradation. Earthseen
SUMMER, M.E.(ed.) (2000).Handbook Of Soil Science. CRC Press.
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Estratigrafia del subsuelo

Cédigo de la asignatura: 351

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesora: M® Nieves Meléndez Hevia

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estratigrafia sismica. Reflectores-tiempo geolégico. Geometria sedimentaria. Diagrafias:
tipos de logs. Litologia y secuencias. Electrofacies. Correlaciones. Integracién en analisis
de cuencas.

Objetivos:

- Conocer los fundamentos y el método de analisis de la Estratigrafia Sismica.

- Interpretar la evolucién sedimentaria del registro estratigrafico a partir de datos de
subsuelo.

- Aplicar las técnicas de interpretacion y correlaciéon de pozos.

- Elaborar mapas estratigraficos y cuadros cronoestratigraficos a partir de datos de
subsuelo.

- Evaluar los datos obtenidos del subsuelo e interpretar su significado en el contexto
estratigrafico.

CONTENIDOS:
. Introduccién.
1. Metodologia utilizada en la Estratigrafia del Subsuelo. Datos disponibles. Escala de
trabajo. Introduccion a los métodos geofisicos.
[I. Introduccién al método sismico.
2. Definicién y fundamento del método. La naturaleza del registro sismico.
3. La adquisicién de datos y el procesado.
4. Elementos que se observan en una seccion sismica. El comienzo de la
interpretacion.
[ll. Estratigrafia sismica.
Introduccion. Definicién.
La secuencia de depdsito sismica.
Las facies sismicas. Parametros de reflexion que definen las facies sismicas.
La geometria externa de las facies sismicas. Interpretacion.
Tipos de reflexiones en facies clasticas y en facies carbonatadas.
0. La Estratigrafia Sismica y el analisis de los cambios relativos del nivel del mar. La
construccion de las curvas globales de C.R.N.M. Utilidad y discusién.
11. La sismica de alta resolucion. Otros métodos de alta resolucion.
IV. Los registros de pozos.

12. Introduccion. Metodologia. Tipos de datos que se obtienen.

13. Los testigos continuos. Andlisis. Los ripios de sondeo. Analisis.

14. Las diagrafias (Logs). Introduccion. Definicion y aspectos bésicos.

15. Tipos de registros: Calibre, Geotemperatura, Potencial Espontaneo, Gamma Ray,
Resistividad, Neutron, Density, Factor fotoeléctrico, Sénico, Dipmeter. Fundamento
de cada herramienta, método de analisis e informacién que proporciona.

V. Estratigrafia a partir de pozos.

16. Levantamiento de la columna estratigrafica a partir de registros de pozos. Método de

trabajo: la Rutina Vertical y la Rutina Horizontal. Caracterizacién de las formaciones.

S©oNo O



Programas 97

17. Andlisis secuencial de diagrafias. Las electrofacies. Interpretacion sedimentolégica y
evolucion vertical. Analisis de tendencias de evolucién sedimentaria en las
diagrafias.

18. Andlisis de series clasticas, carbonatadas y evaporiticas.

VI. La integracién de los datos procedentes del subsuelo en el analisis de cuencas
sedimentarias.

19. El calado de las lineas sismicas con los pozos.

20. Comparacion y contrastacion de los datos sismicos y de pozos.

21. Correlacion de pozos. Tablas cronoestratigraficas.

22. Mapas estratigraficos de reflectores y unidades del subsuelo.

Bibliografia recomendada:

DoVETON, J.H. (1994) Geologic Log Interpretation. S.E.P.M. Short Course, n° 29.

MiALL, A.D. (1997) The Geology of Stratigraphic Sequences. Springer-Verlag, Berlin.

OPEN UNIVERSITY (1987) Course team: Sedimentary processes and basin analysis. Block —
3: Basin Analysis Tecniques. The Open University Press.

PAYTON, C.E. (Ed.) (1977) Seismic Stratigraphy: Applications to Hydrocarbon Exploration.
A.A.P.G. memoir 26.

RIDER, M.H. (1986) The Geological Interpretation og Well Logs. John Wiley and Sons. Ney
York.

SELLEY, R.C. (1998) Elements of Petroleum Geology. Academic Press. 2™ edition.
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Estratigrafia secuencial

Cédigo de la asignatura: 350

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidades: Paleontologia / Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Javier Martin Chivelet, Nieves Meléndez Hevia, M® Antonia Fregenal Martinez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias.

Descriptores:
Secuencias de depdésito y cortejos sedimentarios. Andlisis de la acomodacion. Estratigrafia
de eventos. Diagramas cronoestratigraficos. Correlacion grafica. Reconstrucciones
paleogeograficas. Mapas estratigraficos.

Objetivos:

-Conocer y comprender los fundamentos y métodos del analisis estratigrafico secuencial.

-Conocer y aplicar la estratigrafia de eventos.

-Elaborar cortes estratigraficos, diagramas cronoestratigraficos y paneles de correlacion de
alta resolucion.

-Interpretar el registro sedimentario aplicando los conceptos de la estratigrafia secuencial.

-Generar, interpretar y evaluar mapas estratigraficos cuantitativos y cualitativos vy
reconstrucciones paleogeogréficas.

CONTENIDOS:
1. Bases para el andlisis evolutivo y paleogeografico del registro sedimentario
2. Conceptos fundamentales en Estratigrafia Secuencial
3. Discontinuidades y correlacion aloestratigrafica. Diagramas de Wheeler
4. Parasecuencias y sets de parasecuencias. Analisis de sucesiones ciclicas.
5. Cortejos sedimentarios y secuencias. Otras unidades.
6. Estratigrafia secuencial en sistemas marinos sliliciclasticos
7. Estratigrafia secuencial en plataformas carbonatadas
8. Estratigrafia secuencial en sistemas continentales
9. Eventos en el registro sedimentario
10. Conceptos fundamentales para la elaboracion de mapas estratigraficos.
11. Mapas paleogeogréficos.
12. Mapas descriptivos. Geometria y composicion de las secuencias estratigraficas.
13. Mapas de isolitas.
14. Mapas de variabilidad vertical. Mapas estratigraficos y tiempo geoldgico.
15. Interpretacion de mapas estratigraficos. Su utilidad en Estratigrafia Secuencial.

Bibliografia recomendada:

EINSELE, G., RICKEN W, & SEILACHER, A. (eds.) (1991): Cycles and Events in Stratigraphy.
Springer, Berlin, 955 p.

EMERY, D. Y MYERS, K.J. (1996): Sequence Stratigraphy. Blackwell Science, Oxford, 297 p.

MIALL, A.D. (1984): Principles of Sedimentary Basin Analysis. Springer Verlag, Berlin, 490
p.

WALKER, R.G. & JAMES, N.P. (1992): Facies models: Response to sea level changes. Geol.
Assoc. Canada, 409 p.

WiLGuUs, C.K., HASTINGS, B.S., KENDALL, G.C.S.C., POSAMENTIER, H., Ross, C.A., VAN
WAGONER, J.C. (eds.) (1988): Sea-level changes: An integrated approach. SEPM Spec.
Publ., 42, 109-104



Programas 99

Estructuray propiedades de |la materia cristalina

Cédigo de la asignatura: 342

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Primero

Creéditos: 9 (5 Tedricos + 4 Practicos)

Profesores: M2 Victoria L6pez-Acevedo Cornejo

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 4 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Organizacion de la materia cristalina. Enlaces y energia reticular. Coordinacion: tipos
estructurales. Defectos. Clasificacion de las propiedades. Relacion estructura-propiedades.

Objetivos:
- Comprender la relacion entre las propiedades fisico-quimicas de la materia cristalina y su
estructura.
- Aplicar la proyeccion estereografica a la resolucion de problemas cristalograficos.
- Conocer las técnicas cristalograficas y sus aplicaciones cientificas y técnicas.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Definiciones y enfoque.

Il. Elementos de cristalografia geométrica.

2. Expresion matricial de las operaciones de simetria. Producto de matrices. Las 32
Clases de Simetria y los 230 Grupos Espaciales desde la perspectiva de la Teoria de
Grupos.

I1l. Elementos de cristaloquimica.

3. Propiedades ligadas a la naturaleza del enlace. Principios estructurales generales.
Tipos estructurales. Estructuras de los elementos de la tabla periddica: cristales no
moleculares (metales y aleaciones) y cristales moleculares (gases nobles y grupos VIIA
a IVA: azufre, carbono (diamante y grafito), etc.).

IV. Estructuras de coordinacion. Propiedades mas importantes.

4. Tipos Halita y Niquelina. Tipos cloruro de cadmio y ioduro de cadmio. Tipo antifluorita.
Tipos Blenda y Wurtzita. Concepto de superestructura: superestructuras derivadas de
la blenda y la wurtzita. Tipos cloruro de cesio y Fluorita. Antiestructuras. Otros tipos
estructurales: rutilo, corindén, perowskita, espinela, silicatos, carbonatos, etc.

V. Otras estructuras de interés.

5. Cristales moleculares organicos: principios estructurales y tipos morfolégicos mas

comunes. Virus y proteinas. Paracristales: plasticos, vidrios y cristales liquidos.
VI. Cristal real.

6. Desorden e imperfecciones. Clasificacion: criterios y limitaciones. Defectos relativos a
la extension del cristal: morfologia de cristales y agregados cristalinos (indicador
genético y evolutivo). Clasificacion dimensional: defectos puntuales (impurezas,
vacantes, intersticiales), lineales (dislocaciones...), bidimensionales (maclas...) y
tridimensionales  (inclusiones). Defectos relativos a la dindmica cristalina
(Polimorfismo...).

VII. Propiedades fisicas cristalinas.

7. Principios de Newmann y Curie. Criterios de clasificacion de las propiedades fisicas:
por su dimensionalidad y por la naturaleza del estimulo. Propiedades escalares:
densidad, volumen especifico, calor especifico, temperatura de fusién. Propiedades
vectoriales y tensoriales: Propiedades eléctricas. Propiedades magnéticas.
Propiedades térmicas. Propiedades derivadas de la interaccion radiacion-materia:
propiedades o6pticas y difraccion de rayos X.
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VIII. Propiedades vectoriales y tensoriales (cont.) propiedades mecanicas.

8. Deformacion elastica y deformacion plastica. Tenacidad y fractura. Concepto de fractal.
Cristalografia del deslizamiento plastico. Mecanismos de la deformacion plastica.
Deformacion plastica de agregados cristalinos: agregados monominerales y rocas.
Difusién en estado solido. Modelo idnico de la fractura: exfoliaciéon y dureza.

Practicas:

1. Construccion de modelos bidimensionales (finitos y peridédicos) a partir de sus
elementos de simetria.

2. Razén radial, poliedros de coordinacién, fuerzas de enlace y caracteristicas
estructurales en algunos minerales y grupos de minerales comunes.

3. Utilizacion de las Tablas Internacionales para la Cristalografia de los Rayos X

4. Proyeccién de estructuras
— Metales . Tipo de red y planos del empaquetado. Densidad.

— Derivadas de los empaquetados densos y del cubico primitivo. Férmula y densidad.
— Otros tipos estructurales. Férmula y densidad. Férmula estructural y carga residual
en silicatos.

5. Problemas de proyeccion estereografica
— Ejes cristalograficos y cristalofisicos
— Expresion matricial de las operaciones de simetria

6. Determinacion de la clase y el sistema al que pertenecen algunos cristales, a partir de
las figuras de corrosion presentes en sus caras.

7. Problemas de plasticidad:

— Determinacion de los sistemas de deslizamiento homdlogos de uno dado.
— Posibilidades de activacién para una fuerza dada.

— Determinacion de la tension efectiva.

— Direcciones de traccion o compresion.

Bibliografia recomendada:
ALONSO, M. & FINN, E. J. (1995). Fisica. Ed. Addison Wesley Iberoamericana, U.S.A.
AMOROS, J. L. (1990) El Cristal: morfologia, estructura y propiedades fisicas. Ed. Atlas.

Madrid.

BLoss, F. D. (1994) "Crystallography and Crystal Chemistry: an introduction”. 22 ed. Hot

Rinehart and Winston. New York.

CALLISTER, W. D. Jr. (1995). Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales, (*, **)".

Ed. Reverté, S.A. Barcelona.

LOPEZ-ACEVEDO CORNEJO, V. (1993) Modelos en cristalografia. Ed. por Victoria Lopez-

Acevedo Cornejo.

PERELOMOVA, N. & TAGUIEVA, M. (1975) Problemas de cristalofisica. Ed. Mir. Moscu.
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Evaluacion de impacto ambiental y ordenacién del
territorio

Cédigo de la asignatura: 362

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Javier Pedraza Gilsanz y José Francisco Martin Duque

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: Medida y control de procesos. Indicadores de impactos. Cartografia integrada:
teledeteccion y cartografia automatica. Mapas geoambientales. Técnicas de planificacion y
evaluacién de impactos.

Objetivos:

- Conocer los problemas ambientales actuales, su origen y perspectiva futura.

- Conocer la normativa y los procedimientos administrativos mediante los que se regula y
controla la calidad ambiental.

- Conocer los indicadores para evaluar la calidad ambiental de un territorio.

- Aplicar los métodos y técnicas para identificar y evaluar los impactos ambientales a
escala del proyecto y del analisis territorial.

CONTENIDOS:

1.

2.

Practicas:

Inventarios del Medio Natural: los Estudios del medio Fisico. Especificacion de los
datos Geoldgicos.

Evaluaciones de Impacto. Conceptos generales. Métodos. Medidas correctoras.
Principales problemas planteados en el Medio Ambiente. Estudio de los casos mas
frecuentes.

Evaluaciones estratégicas. Planificacion Integral y Ordenacién del Territorio. Bases
conceptuales y etapas a considerar.

Bases Ecoldgicas y Econdmicas de la O. T. Aspectos conceptuales contenidos y
valoraciones.

Gestion territorial: normativa en la O. T y participacion ciudadana. Normativas
Especificas. Aspectos Legales y sociales: consideraciones a escala dela U. E., del
Estado Esparfiol, de las Comunidades Auténomas y de los Municipio. Ley del
Suelo, ley de Espacios Protegidos, Ley de Montes, etc.

Organizacion, estructura y contenido de un Proyecto Ambiental. Auditorias
Ambientales.

— Procedimiento de Evaluacién Ambiental Estratégica.

— Ejercicio tedrico-practico basado en la resolucion de un caso hipotético.

— Analisis del Medio en situacion pre-operacional. Proyecto Técnico de Obra.

— Evaluacion de alternativas mediante consulta de expertos (proceso de scoping).

— Evaluacion de Impacto Ambiental a escala de Proyecto (EIA).

— Resultados: Informacion publica; Declaracion de Impacto; Implementacion; Vigilancia y
Control Ambiental.

Bibliografia recomendada:
AGUILO, M., ET AL. (1992). Guia para la elaboracién de estudios del Medio Fisico, Ministerio

de O.P. y Transportes, Madrid.

CONESA, V. (coord.). (1995). Auditorias Medioambientales, Guia Metodologica, Mundi

Prensa, Madrid.

CONESA, V. (1997). Guia Metodoldgica Para la Evaluacién de Impactos Ambientales, Mundi
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Prensa, 32 edicién, Madrid.

EspPiNOzA, G. (Coord.). (2001). Fundamentos de Evaluacion de Impacto Ambiental. Centro
de Estudios para el Desarrollo (CED) y Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
Santiago (Chile).

GOMEZ OREA, D. (1978). El Medio Fisico y la Planificacion, Cuadernos del CIFCA, Madrid.

GONZALEZ, S.; AGUILO, M. & RAaMOS, A. (1983). Directrices y técnicas para la estimacion de
impactos ambientales, Catedra de Planificacion, ETSIM, Madrid.

SOCIEDAD ESPANOLA DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y ORDENACION DEL TERRITORIO (SEGAOT).
Actas de la Reunion Nacional (varias, incluyendo ponencias y comunicaciones, desde
1980).
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Génesis y comportamiento mineral

Cédigo de la asignatura: 343

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 8 (4 Tedricos + 4 Practicos)

Profesores: Lourdes Fernandez Diaz

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Nucleaciéon. Mecanismos de crecimiento. Estabilidad mineral. Metaestabilidad.
Polimorfismo. Soluciones sdlidas. Procesos orden-desorden. Microestructuras de las
superficies minerales. Cinética de los procesos.

Objetivos:
- Conocer los fundamentos de la cristalizaciéon natural.
- Comprender la relacién entre morfologia mineral y condiciones de crecimiento.
- Interpretar la génesis de los cristales a partir de las microestructuras y defectos
cristalinos.
- Interpretar la cinética del crecimiento mineral a partir de diagramas temperatura, tiempo y
transformacion.

CONTENIDOS:
I. Energia y estabilidad mineral.

1. Termodindmica bésica: Energia interna, entalpia, entropia. Desorden. Tipos de
entropia: Configuracional, electrénica, vibracional. Energia libre y equilibrio.
Metaestabilidad.

II. Defectos.

2. Defectos puntuales, lineales y planares. Defectos y difusion. Defectos y

estequiometria. Defectos y deformacion.
llI. Cristalizacion natural.

3. Nucleacion. Mecanismos de crecimiento. Superficies minerales. Impurezas.
Biomineralizacién. Cristalizacion de soluciones sélidas. Morfologia cristalina.

IV. Variabilidad estructural isoquimica de los minerales y transformaciones polimorficas.

4. Polimorfismo. Politipismo. Estructuras moduladas. Estructuras inconmensurables.
Aspectos termodinamicos y estructurales del polimorfismo. Ejemplos.

V. Variabilidad quimica de los minerales y comportamiento de las soluciones sdlidas.

5. Condiciones cristaloquimicas del isomorfismo. Tipos de soluciones soélidas
(sustitucionales, omisionales e intersticiales). Termodinamica de las soluciones
soélidas: ideales, regulares. Diagrama Solvus. Exolucion. Descomposicion espinodal y
espinodal condicional. Procesos orden-desorden. Ordenamiento y no estequiometria.
Ejemplos.

VI. Transiciones de fase y magnetismo.

6. Propiedades magnéticas de los minerales. Ordenamiento magnético. Soluciones
sélidas y magnetismo.

VII. Cinética de los procesos minerales.

7. Fundamentos de la Teoria cinética de reacciones. Velocidad de un proceso activado
térmicamente: Ecuacion de Arrhenius. Ecuacién de Avrami. Determinacion
experimental de la Energia de activacién. Diagramas Temperatura-Tiempo-
Transformacion.
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Practicas:

Problemas de estabilidad mineral.

Experimentos de cristalizacion:
1) Nucleaciéon y mecanismos de crecimiento. Morfologias.
2) Incorporacion de impurezas.
3)  Fendémenos de reemplazamiento.

Problemas de estabilidad de soluciones sdlidas.

Problemas de cinética de procesos en minerales

Bibliografia recomendada:

Buseck, P.R. (Ed.) (1992): “Minerals and reactions at the atomic scale: Transmission
electron microscopy”. Reviews in Mineralogy and Geochemistry Vol. 27. Mineralogical
Soc. America.

DAVEY, R. & GARSIDE, J. (2000): “From molecules to crystallizers. An introduction to
crystallization”. Oxford Science Publications.

LASAGA, A.C. (1997): Kinetic Theory in the Earth Sciences. Princeton University Press.

MULLIN, J.W. (1993): Crystallization. Butterworth-Heinemann.

PUTNIS, A. (1992): “Introduction to mineral sciences”. Cambridge University Press.

REDFERN, S.A.T. & CARPENTER, M.A. (Ed.) (2000): “Transformation processes in Minerals”.
Reviews in Mineralogy and Geochemistry Vol. 39. Mineralogical Soc. America.
Geochemical Soc.
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Geodiversidad y patrimonio geologico

Cédigo de la asignatura: 374

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidades: Geologia ambiental e Hidrogeologia/ Paleontologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Graciela Sarmiento Chiesa

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Geodiversidad y biodiversidad. Bases de datos geoldgicos y paleontolégicos.
Conservacion, uso y gestion de colecciones de geologia y de paleontologia. Patrimonio
geolégico y patrimonio paleontoldgico.

Objetivos:
- Comprender el significado y las diferencias entre geodiversidad y biodiversidad.
- Aprender a manejar bases de datos geoldgicos y paleontolégicos.
- Sintetizar los métodos de conservacion, uso y gestion de las colecciones geologicas y
paleontoldgicas.
- Planificar y evaluar la gestidn del patrimonio geoldgico y paleontolégico.

CONTENIDOS:
I. Unidad A.
- Geodiversidad: definicion y extension del término.
- La Geodiversidad como expresion de los procesos geolégicos.
- Conservacion de la geodiversidad.
II. Unidad B.
- Biodiversidad: concepto y medida.
- Biodiversidad especifica y en niveles de organizacion elevados.
- Cambios espaciales y temporales de la biodiversidad.
- Biodiversidad y cambios globales.
- Prioridades para la conservacién y gestion de la biodiversidad.
lll. Unidad C.
- Patrimonio geoldgico y patrimonio paleontoldgico: definicion, criterios para su
clasificacion y catalogacion.
- Aspectos legales para la proteccién y conservacién del patrimonio geoldgico y
paleontoldgico.
- Lugares de interés geoldgico y paleontoldgico. Proyectos de UNESCO: Geositios y
Geoparques. Iniciativas espafiolas para la conservacion del patrimonio geolégico.
IV. Unidad D.
- Utilizacién de bases de datos sobre biodiversidad y geodiversidad.

Practicas:

1. Reconocimiento de la biodiversidad y geodiversidad en un punto de la Geografia
de Espafia.

2. Elaboraciéon de un informe pormenorizado sobre los Parques Nacionales de
Espafia, con especial énfasis en los Puntos de Interés Geoldgico propuestos para
cada uno de ellos.

3. Evaluacién de los recursos minerales de las Comunidades Auténomas que se
exponen en el Museo Geominero del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

4. Evaluacion de los invertebrados fésiles espafioles expuestos en el Museo
Geominero del Instituto Geoldgico y Minero de Espana.
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5. Anadlisis y discusion sobre las legislaciones de proteccion y conservacion del
patrimonio geoldgico y paleontoldgico en las Comunidades Auténomas.

Bibliografia recomendada:

BARETTINO, D., VALLEJO, M. & GALLEGO, E. (eds.), 1999. Towards the Balanced
Management and Conservation of the Geological Heritage in the New Millenium.
Sociedad Geoldgica de Espafia, Madrid, 459 p.

El Patrimonio geolégico. Bases para su valoracidn, proteccién, conservacion y utilizacién.
Serie monografias, Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, 1996.
Madrid, 112 p.

GASTON, K.J. (ed.), 1996. Biodiversity. A Biology of Numbers and Difference. Blackwell
Science Ltd., Oxford, 396 p.

GRAY, M. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. John Wiley & Sons, Ltd.,
Chichester, England, 434 p.

PALACIO SUAREZ-VALGRANDE, J. (coord.), 2000. Jornadas sobre Patrimonio Geoldgico y
Desarrollo Sostenible. Serie Monografias, Ministerio de Medio Ambiente, 91 p.

MULERO MENDIGORRI, A., 2002. La proteccion de Espacios Naturales en Espafia.
Antecedentes, contrastes territoriales, conflictos y perspectivas. Mundi-Prensa, 309 p.

PALACIO SUAREZ-VALGRANDE, J. (coord.), 2000. Jornadas sobre Patrimonio Geolégico y
Desarrollo Sostenible. (Soria, 22 al 24 de septiembre de 1999). Serie monografias,
Ministerio de Medio Ambiente, Madrid, 88 p.

RABANO, I. (ed.), 2000. Patrimonio Geoldgico y Minero en el marco del Desarrollo
Sostenible. Coleccion Temas Geolégico-Mineros, 31: 547 p.
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Geologia de arcillas

Cédigo de la asignatura: 344

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (2,5 Teoricos + 2 Practicos)

Profesores: Francisco Javier Luque del Villar

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Estructura, composicion, propiedades, métodos de estudio y génesis de los minerales de la
arcilla. Minerales de la arcilla y el analisis de cuencas. Arcillas y el medio ambiente.

Objetivos:
- Conocer los métodos de identificacion y caracterizacién de arcillas.
- Comprender los procesos geolégicos y ambientes de formacion de las arcillas.
- Diagnosticar paragénesis de arcillas.
- Conocer las aplicaciones de la geologia de arcillas en el analisis de cuencas y el medio
ambiente.

CONTENIDOS:
I. Estructura, composicion, propiedades y métodos de estudio de los minerales de la arcilla.

1. Concepto de arcilla. Elementos estructurales basicos de los minerales de la arcilla.
Nomenclatura y clasificacion. Filosilicatos 1:1, 2:1 y 2:1:1. Fibrosos de la arcilla.
Interestratificados. Politipismo. “Cristalinidad”. Otros minerales frecuentes en materiales
arcillosos. Propiedades de los minerales de la arcilla.

2. Meétodos de identificacion y de estudio. Difraccion de rayos X. Microscopia electrénica.
Otras técnicas.

Il. Procesos geoldgicos formadores de minerales de la arcilla.

3. Meteorizacion. Concepto y tipos. Hidrdlisis. Relaciones meteorizacion-tipo de roca
inicial-minerales de la arcilla producidos. Edafizacion.

4. Alteracion hidrotermal. Conceptos generales. Alteracion submarina de rocas
volcanicas. Minerales de la arcilla asociados a procesos hidrotermales.

5. Neoformacion. Concepto. Reacciones de precipitacion. La neoformacion de minerales
de la arcilla en la diagénesis: factores y evolucion.

lll. Los minerales de la arcilla y el andlisis de cuencas.

6. Factores que intervienen en la distribucion de los minerales de la arcilla en cuencas
sedimentarias: medios continentales (fluviales y lacustres), medios de transicion
(estuarios y deltas), medios marinos (cuencas someras y de plataforma, cuancas
pelagicas y/o profundas).

7. Los minerales de la arcilla y las reconstrucciones paleoambientales. Factores que
controlan la utilizaciéon de las arcillas como indicadores paleoambientales. Las arcillas
como indicadores paleoclimaticos: consideraciones previas, minerales indicadores,
facies tipo. Las arcillas como indicadores paleogeograficos: el medio de depdsito,
diferenciacion mineralégica y geoquimica de litofacies, determinacion de areas fuente.

8. Evaluacion de procesos diagenéticos a partir de los minerales de la arcilla. El transito
diagénesis-metamorfismo de muy bajo grado. Evolucién diagenética de los minerales
de la arcilla y de los minerales asociados. La diagénesis de los minerales de la arcilla y
la exploracion de petréleo.

9. Los minerales de la arcilla en los estudios de medio ambiente.
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Practicas:
1. Técnicas de preparacion e identificacion de minerales de la arcilla mediante DRX.
2. Estudio de asociaciones de minerales de la arcilla en sedimentos arcillosos.
Interpretacion de la evolucion mineraldgica en series tipo.

Bibliografia recomendada:

BOUCHET, A., MEUNIER, A. & SARDINI, P. (2000) Minéraux Argileux. Total Fina EIf Editions,
Mémoire 23. 136 p.

CHAMLEY, H. (1989) Clay Sedimentology. Springer-Verlag. 623 p.

FREY, M. & ROBINSON, D. (1999) Low-Grade Metamorphism. Blackwell Science. 313 p.

PAQUET, H. & CLAUER, N. (1997) Soils and Sediments. Mineralogy and Geochemistry.
Springer. 369 p.

VELDE, B. (1995) Origin and Mineralogy of Clays. Clays and the Environment. Springer. 329

p.
WEAVER, C.E. (1989) Clays, Muds and Shales. Developments in Sedimentology, n° 44.
Elsevier. 819 p.
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Geologia de complejos plutonicos

Cédigo de la asignatura: 386

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7,5 (2,5 Tedricos + 5 Practicos)

Profesores: Mercedes Mufioz Garcia

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 4 dias

Descriptores:
Contexto geodindmico del magmatismo. Mecanismos de emplazamiento plutdnico.
Tipologia de asociaciones pluténicas.

Objetivos:

- Conocer los mecanismos de ascenso y emplazamiento de cuerpos plutonicos en
diferentes contextos geoldgicos.

- Comprender el significado petrogenético de las texturas y estructuras plutdnicas.

- Interpretar la petrogénesis de complejos plutdnicos en diferentes contextos tecténicos.

- Realizar un trabajo de campo y de laboratorio sobre un complejo pluténico para interpretar
su evoluciéon y mecanismo de emplazamiento.

CONTENIDOS:
|. Introduccion.

1.

Los procesos igneos en relacién con los tipos de asociaciones pluténicas. Areas

fuente, tipos de magmas y contexto tectonico diferenciador. Ascenso y diversificacion
de magmas. Ambito tecténico de ubicacion de los tipos de asociaciones pluténicas.

Il. Estructuras y mecanismos de emplazamiento de cuerpos plutdnicos.

2.

Marcadores y elementos que definen la estructuracion interna y los contactos
internos y externos de los cuerpos intrusivos: fabricas magmaticas y tecténicas.
Mecanismo de emplazamiento. Plutones concordantes y zonados: diapirismo,
“balloning”. Emplazamiento de plutones discordantes: “stoping” y “cauldron
subsidence”. Problema de espacio: emplazamiento mediante diferentes situaciones
de control tectdnico. Relacion entre tipos de mecanismos y el contexto geodinamico.

lll. Tipos de asociaciones plutdnicas representativas de diferentes ambitos tectonicos.

3.

5.

Los complejos estratiformes de rocas maficas y ultraméficas. Ejemplos. Contexto
geologico. Contactos externos y estructuracion interna. Facies marginales. Tipos de
bandeado. Aspectos texturales. Variaciones composicionales. Mineralizaciones de
interés econémico asociadas. Procesos petrogenéticos. Otros tipos de asociaciones
maficas/ultramaficas no estratoides. Complejos de rocas maficas y ultramaficas de
Fuerteventura (Islas Canarias) y el dique basico de Alentejo-Plasencia.

Complejos de rocas plutdnicas alcalinas y carbonatitas. Ejemplos y contexto
geolégico. Tipos de cuerpos intrusivos. Complejos tipo Kola: las litologias
ultramaficas y los miembros de la serie ijolita-melteigita en asociacion con
carbonatitas. Nomenclatura, peculiaridades texturales y mineraldgicas: yacimientos
de interés econémico asociados. Caracteristicas geoquimicas e isotdpicas de los
miembros silicatados y carbonatitas asociadas. Génesis de la asociacién alcalino
carbonatititica. La asociacion de Fuerteventura (Islas Canarias).

Asociaciones de rocas granitoides. Criterios mineralégicos y parametros
geoquimicos que determinan la clasificacion de granitoides: clasificacion S-I-A-M.
Contexto tectonico diferenciador. Las poblaciones de enclaves y su significado
genético. Fusion parcial de rocas corticales y papel del manto en relacién la génesis.
Carateristicas geoldgicas y génesis de ejemplos representativos de asociaciones
granitoides. Los granitoides orogénicos de margenes continentales activos: los
batolitos mesozoicos Cordilleranos. Granitoides de zonas de colision continental,: los
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granitos himalayanos. Granitodes asociados a las fases de levantamiento/colapso de
los orégenos: series granitoides tardi-caledonianas. Granitoides anorogénicos de rift
continental: los complejos circulares de Nigeria y el complejo plutonico Taliga-
Barcarrota. Las asociaciones granitodes de Iberia.

Practicas:
1. Trabajo de Campo en un area seleccionada.
2. Estudio petrografico de laminas representativas de las diferentes asociaciones
pluténicas recogidas en el programa teérico
3. Tratamiento, utilizacion e interpretacion de datos quimico-mineraldgicos y
geoquimicos de roca total

Bibliografia recomendada:

ATHERTON, M.P. & TARNEY, J. (EDIT.), (1979). Origin of the Granite Batholits: Geochemical
evidence. Shiva Publishing Limited.

BEST, M.G. & CHRISTIANSEN, E.H., (2001). Igneous Petrology. Blackwell Science. 458 p

CLARKE, D. B. (1992). Granitoid Rocks. Chapman & Hall, 283 p

DIDIER, J. & BARBARIN, B. (EDIT.).(1991) .Enclaves and Granite Petrology. Elsevier, 625 p

BEA, F. (EDIT). (1988). Geologia de los Granitoides y Rocas Asociadas del Macizo
Hespérico. Editorial Rueda.

BELL, K. (EDIT.), (1989). Carbonatites. Unwin Hyman, 617 p

CAWTHORN, R.G., (EDIT.), (1996). Developments in Petrology. Layered Intrusions. Elsevier.
531p

KOGARKO, L.N., KONONOVA, V.A., ORLOVA, M.P., & WOOLLEY, A.R., (1995). Alkaline Rocks
and Carbonatites of the World. Part 2: Former USSR. Chapman & Hall.

LAWFORD ANDERSON, J. (EDIT.), (1990). The Nature and Origin of Cordilleran magmatism.
Geological Society of America.

LE Bas, M.J., (1977). Carbonatite-Nephelinite volcanism. Johon Wiley & Sons.347 p

MARRE, J., (1982). Methodes d”Analyse Structurale des granitoides. BRGM.

PITCHER, W.S.,(1993). The Nature and Origin of Granite. Chapman & Hall, 321 p

DALLMEYER Y MARTINEZ GARCIA (EDIT.), (1990). Pre-mesozoic Geology of Iberia. Springer-
Verlag.

THE ORIGIN OF GRANITES, (1988). Transaction of the Royal Society of Edinbourgh. Vol.79, 2
y 3,346 p

WINTER, J.D.,(2001). An introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.

WOOLLEY, A.R., (2001). Alkaline rocks and Carbonatite of the World. Part. 3: Africa. The
Geological Society of London.



Programas 111

Geologia de cuencas sedimentarias

Cédigo de la asignatura: 352

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Ramoén Mas Mayoral

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 5 dias.

Descriptores:
Fundamentos del andlisis de cuencas. Tipos de cuencas y su evolucién. Controles de la
estratigrafia de cuencas. Ejemplos de cuencas sedimentarias actuales y del pasado.

Objetivos:

- Comprender los métodos y técnicas actuales del Analisis de Cuencas.

- Comprender las formas de las Cuencas Sedimentarias en el marco de la Tecténica de
placas.

- Conocer y comprender los modelos de cuencas.

- Aplicar los conocimientos sobre modelos de cuencas en la diagnosis y prediccion sobre el
terreno.

- Identificar y caracterizar sobre el terreno cuencas sedimentarias.

CONTENIDOS:
1. Las cuencas sedimentarias y su analisis.
2. Las cuencas sedimentarias y la tectonica de placas: Génesis y tipos de cuencas
sedimentarias.
Cuencas ligadas a margenes de placas divergentes.
Cuencas intraplaca.
Cuencas ligadas a margenes de placas convergentes.
Cuencas ligadas a margenes transformantes y cuencas relacionadas con fallas
transcurrentes.
Cuencas en marcos tectonicos hibridos.
Inversion de cuencas.
El analisis de cuencas sedimentarias y su aplicacién a la prospeccion de recursos.
0. El ejemplo de la Cuenca de Cameros (Cordillera Ibérica septentrional): evolucion de
una cuenca extensional intraplaca muy subsidente desde su formacion hasta su
inversion.

oohsw

S©oeoN

Practicas:
Campo: Cinco dias de campo obligatorios dedicados al reconocimiento de la Cuenca de
Cameros (NO de la Cordillera Ibérica): Estudio de su evolucion desde la Extension Jurasico
Terminal — Cretacico Inferior a la Inversion Contractiva Terciaria.
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Bibliografia recomendada:

ALLEN, P.A. Y ALLEN, J.R. (1990). Basin Analysis. Principles and Applications Backwell.

ARCHE, A. (1989): Relaciones entre sedimentologia y tectonica. En: Arche, A. (Coord.):
Sedimentologia. Vol. Il. Colecion Nuevas Tendencias, CSIC ed., vol. 11: 431-487.

BUCHANAN, J.G. & BUCHANAN, P.G. (Eds.), (1995) Basin Inversion. Geological Society Spec
Publ., 88.

EINSELE, G. (2000). Sedimentary Basins: Evolution, facies and sediment budget. 2", ed.
Springer-Verlag.

FORCE, E.R., EIDEL, J.J. & MAYNARD, J.B. (Eds.) (1991). Sedimentary and Diagenetic Mineral
Deposits: A basin Analysis Approach to Exploration. Reviews in Economic Geology.
Vol. 5. Society of Economic Geologists. , MI. USA, 216 p.

INGERSOLL, R.V. & BusByY, C.J. (Eds.) (1995): Tectonics of Sedimentary Basyns. Blackwell
Scientific Publications, 579 p.

KLEINSPEHN, KL. & PAoLA, C. (Eds.) (1988): New Perspectives in Basin analysis. 453 p.
Springer Verlag.
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Geologia de regiones metamorficas

Cédigo de la asignatura: 387

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 8 (2,5 Tedricos + 5,5 Practicos)

Profesores: Ricardo Arenas Martin

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 5 dias.

Descriptores:
Tipos de trayectorias presion-temperatura-tiempo. Evolucién tectonotermal de cinturones
metamérficos. Quimica mineral y geotermobarometria.
Termocronologia. Metamorfismo de alta presién. Dindmica de cufias orogénicas.

Objetivos:
- Conocer las caracteristicas de la evolucion tectonotermal de los orégenos.
- Calcular los valores termobarométricos de asociaciones metamérficas comunes.
- Construir e interpretar trayectorias presion-temperatura-tiempo.
- Realizar un trabajo de campo y de laboratorio sobre la evolucion tectonotermal de un
sector de un orégeno.

CONTENIDOS:
I. Trayectorias P, T, t
1. Trayectorias P,T,t y gradiente metamoérfico. Relajacién térmica, levantamiento y erosién.
2. Tipos de trayectorias y su interpretacion geodinamica.
3. Evolucién de regiones con multiples laminas aléctonas. Extension post-colisional.
4. Ejemplos del NW del Macizo Ibérico.
Il. Fisico-Quimica del Metamorfismo
5. Criterios de equilibrio en las asociaciones metamorficas.
Ill. Aplicaciones quimiograficas de la Regla de las Fases.
6. La termodinamica quimica en los sistemas metamorficos.
7. Calculo de curvas de equilibrio para reacciones sélido-sdlido.
IV. Geotermobarometria
8. Fundamentos tedricos de la termobarometria.
9. Termobarometria de intercambio y de exolucién.
10.Barometria de reacciones solido-sélido.
11.Determinacioén de trayectorias P-T.
V. Interpretacion del Zonado Mineral
12.Modelos para el desarrollo del zonado.
13.Zonado de crecimiento continuo y discontinuo.
14.Zonado difusional.
15.Inclusiones en minerales con zonado de crecimiento.
VI. Termocronologia de Rocas Metamorficas
16.Metamorfismo de alta temperatura: sistematica U/Pb.
17 .Metamorfismo de baja y media temperatura: método “°Ar/*?Ar.
VII. Metamorfismo de alta presion
18.Eclogitas y esquistos azules. Granulitas basicas de alta presion.
19.Rocas metapeliticas de alta y ultra-alta presion.
20.Rocas cuarzofeldespaticas de alta presion.
21.Modelos para la exhumacién de las litologias de alta presion.
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Précticas:
1. Introduccion y caracteristicas generales de las metabasitas.
Mineralogia de las metabasitas en las diferentes facies.
2. Metabasitas en altas presiones (l): eclogitas.
3. Metabasitas en altas temperaturas: granulitas.
4. Grados bajos: facies de las ceolitas y de prehnita-pumpellita.
4.1. Regimenes barrovienses: esquistos verdes y anfibolitas.
4.2. Metabasitas en bajas presiones.
5.  Metamorfismo hidrotermal de rocas basicas.
6. Metabasitas en altas presiones (Il): esquistos azules y eclogitas de tipo-C.
Campo:

Las practicas de campo se realizaran en un dominio orogénico con grandes unidades
aléctonas de evoluciéon tectonotermal contrastada, incluyendo conjuntos ofioliticos y
dominios de alta-P, tanto oceanicos como de afinidad continental. Para realizar practicas
de campo en un dominio orogénico complejo, una de las regiones mas adecuadas de
Europa es el Complejo de Cabo Ortegal, que contiene una seccion bastante completa de la
sutura varisca. Esta localizado en el sector noroeste del Macizo Ibérico, en la costa de A
Corufia, entre las localidades de Espasante, Ortigueira, Carifio y Cedeira. Estas practicas
representan una oportunidad Unica en la licenciatura, para el aprendizaje de las técnicas de
trabajo en areas de basamento caracterizadas por la presencia de diferentes terrenos
aléctonos, algunos de los cuales tienen naturaleza exotica y experimentaron grandes
desplazamientos hasta alcanzar su emplazamiento final

Bibliografia recomendada:

ARENAS, R., Diaz GARCIA, F., MARTINEZ CATALAN, J.R., ABATI, J., GONZALEZ CUADRA, P.,
ANDONAEGUI, P., GONZALEZ DEL TANAGO, J., RUBIO PASCUAL, F.J., CASTINEIRAS, P. &
GOMEZ BARREIRO, J. (2000): Structure and evolution of the Ordenes Complex.
Excursion guidebook. Galicia 2000: 15" International Conference on Basement
Tectonics. Variscan-Appalachian dynamics: The building of the Upper Paleozoic
Basement. A Coruia, Spain, 160 p.

FERRY, J.M. (Edit.)(1982): Characterization of metamorphism through mineral equilibria.
Mineralogical Society of America, 397 p.

PASSCHIER, C.W. & TRouw, R.A.J. (1996): Microtectonics. Springer-Verlag, 289 p.

SPEAR, F.S. (1993): Metamorphic phase equilibria and Pressure-Temperature-Time paths.
Mineralogical Society of America (Monograph), 799 p.

Woob, B.J. & FRASER, D.G. (1978): Elementary thermodynamics for geologists. Oxford
University Press, 303 p.

YARDLEY, B.W.D. (1989): An introduction to Metamorphic Petrology. Longman, 248 p.

YARDLEY, B.W.D., MACKENzIE, W.S. & GUILFORD, C. (1990): Atlas of metamorphic rocks and
their textures. Longman, 120 p.
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Geologia marina y tecténica global

Cédigo de la asignatura: 363

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Ramoén Vegas

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Dinamica global de los océanos: marcadores geoldgicos y geofisicos. Evolucion de las
cuencas oceanicas: subsidencia, sedimentacion, circulacion hidrotermal. Margenes
continentales: relacion tecténica-sedimentacion.

Objetivos:
- Relacionar las cuencas oceanicas y sus estructuras con la dinamica de la litosfera.
- Comprender los principales procesos geoldgicos endégenos en ambientes oceanicos.
- Comprender los principales procesos de sedimentacion global en las cuencas oceanicas.
- Relacionar la evolucion de las cuencas oceanicas y los recursos naturales submarinos.

CONTENIDOS:

- Cuencas oceanicas y su evolucion

- Estructuras submarinas principales y su significado en la tectdnica global.

- Dorsales oceanicas. Flancos de dorsales. Colinas abisales. Llanuras abisales.
Subsidencia térmica.

- Fallas transformantes y zonas de fractura intraoceanicas.

- Anomalias magnéticas y reconstruccidén cinematica de las cuencas oceanicas

- Montes y alineaciones de montes submarinos. Plateaux submarinos.

- Zonas de expansion inactivas, saltos de dorsales, rifts propagantes.

- Flujo de calor y circulacion hidrotermal en las cuencas oceanicas. Implicaciones en los
modelos de subsidencia térmica de la litosfera oceanica.

- Sedimentacion global en las cuencas oceanicas. Control tecténico.

- Abanicos sedimentarios profundos. Relacion con la evolucién geodindmica de las
cuencas ocednicas.

- Fosas oceanicas y procesos de subduccion de la litosfera oceanica.

Bibliografia recomendada:
ANDERSEN, R.N (1988) Marine Geology. A planet Earth perspective. John Wiley & Sons,
Version revisada, 1992
JONES, E.J.W. (1998) Marine Geophysics. John Wiley & Sons.
ERIKSON, J. & KUTsKY, T. (2002) Marine Geology. Exploring the new frontiers. Facts on File,
Inc.
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Geologia mineray mineria ambiental

Cadigo de la asignatura: 345
Tipo de asignatura: Optativa
Ciclo o nivel: Segundo ciclo
Curso: Quinto
Especialidad: Geologia Ambiental e Hidrogeologia y Recursos minerales y energéticos
Cuatrimestre: Segundo
Créditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)
Profesores: Roberto Oyarzun Mufioz, Manuel Regueiro y Gonzalez Barros
Departamento: Cristalografia y Mineralogia
Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias.

Descriptores:
Geologia minera. Exploracién de yacimientos metalicos y no metalicos. Método de
explotacién a cielo abierto y mineria subterranea. Estimacién de reservas. Mineria
ambiental: Impactos ambientales generados por la mineria.

Objetivos:
- Evaluar los métodos y técnicas de exploracion de recursos minerales.
- Comprender los métodos y técnicas de explotacion de yacimientos minerales.
- Evaluar el impacto ambiental derivado de la actividad minera y metalurgica.
- Analizar las soluciones técnicas de los principales problemas ambientales derivados de la
mineria.

Contenidos:
I. Mineria de minerales metalicos.
Historia de la mineria.
Principios de economia minera en el contexto de la evolucion histérica y geopolitica del
mundo.
3. Exploracion de yacimientos minerales.
4. Cubicacion.
5. Meétodos de explotacion.
6. Mineriay el sistema atmdsfera-hidrosfera.
7
8
9

N —

Contaminacion de suelos.
Geoquimica ambiental. Especiacion de metales.
. Restauracion y remediacion.
10. Evaluacion de impacto ambiental.
11. Mineria y desarrollo sostenible.
12. Legislacion ambiental en Espaia.

Précticas:
Campo:
Dos salidas de campo, una enfocada a la mineria y otra a temas ambientales.

Bibliografia recomendada:
ANDREWS, J.E., BRIMBLECOMBE, P., JICKELLS, T.D. & LIss, P.S. (1996) An introduction to
environmental chemistry. Blackwell Science, Oxford, 209 p.
EvANs, A.M. (Ed.) 1995. Introduction to mineral exploration. Blacwell Science, London, 396

p.

GLASSON, J., THERIVEL, R. & CHADWICK, A. (1999) Introduction to environmental impact
assesment. SPON Press, London, 496 p.

KESLER, S.E. (1994). Mineral resources, economics, and the environment. MacMillan, NY,
391 p.

MORRIS, P. & THERIVEL, R. (2000). Methods of environmental impact assesment. SPON
Press, London, 492 p.

PETERS, W.C. (1978). Exploration and mining geology. John Wiley & Sons, NY, 696 p.
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Geologia Planetaria

Cédigo de la asignatura: 383

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia Fundamental

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Francisco Anguita Virella

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Procesos fisicos, quimicos, geolégicos y bioldgicos en el Sistema Solar. Crateres de
impacto. Meteoritos. Los sistemas planetarios extrasolares.

Objetivos:
- Conocer la génesis y evolucion de los cuerpos planetarios.
- Analizar datos planetarios.
- Interpretar datos planetarios con analogos terrestres.
- Evaluar las hipétesis en el ambito de la geologia planetaria.

CONTENIDOS:

1.

2.
3.

9.

Filosofia y organizacion de la asignatura. La asignatura virtual. Conceptos geoldgicos
basicos.

Problemas cientificos en el Sistema Solar.

El intercambio de material entre planetas: salida (velocidades de escape) y llegada
(limites de Roche, impactos).

La composicién de los planetas rocosos: estudio de la relacion p./& para los planetas
terrestres. Huellas geoquimicas de procesos primordiales en la Luna

Fuentes y modos de transferencia de energia en los cuerpos planetarios de tipo
terrestre. Procesos a escala planetaria (I): termostatos y cambios climaticos globales, y
(I la ventana de tectonica de placas.

La geologia de los planetas gaseosos

La geologia de los satélites de hielo.

Implicaciones bioldgicas de las Ciencias Planetarias. ;Es necesaria la tecténica de
placas para la vida? La exobiologia en el Sistema Solar.

Los sistemas planetarios extrasolares.

Practicas:

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Presentacion de la base de datos planetaria en CD-ROM.

Estudio de estructuras de impacto.

Analisis de imagenes de la Luna.

Estudio de imagenes con indicios paleoclimaticos en Marte.
Analisis de formas tectdnicas en planetas de tipo terrestre

Estudio de formas tecténicas en satélites de hielo.

Estudio de imagenes con ejemplos de vulcanismo y criovulcanismo.
Estudio de imagenes de Miranda (sistema de Urano).

Analisis de imagenes de Marte y Europa con énfasis exobioldgico.

0. Analisis de morfologias planetarias de origen incierto.
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Bibliografia recomendada:

BEATTY, CHAIKIN: The new Solar System. 4th ed. Sky Publishing Co., 1999. 421 p.

DobD, ROBERT T.. Meteorites: a petrologic-chemical synthesis. Cambridge University
Press, 1981. 368 p.

DRESSLER, GRIEVE & SHARPTON: Large meteorite impacts and planetary evolution.
Geological Society of America, 1994. (Geol. Soc. Am. Sp. Paper 293). 348 p.

GREELEY & BATSON: Planetary mapping. Cambridge University Press, 1990. 296 p.

GREELEY: Planetary landscapes. Allen & Unwin, 1987. 275 p.

HARTMANN, PHILLIPS & TAYLOR: Origin of the Moon. Houston : Lunar & Planetary Institute,
1986. 781p.

HARTMANN, WILLIAM K.: Moons and planets. 3" ed. Wadsworth Publishing Co., 1993. 510 p.

HENBEST, NIGEL: The Planets. London: Viking, 1992. 207 p.

JAKOSKY, BRUCE: The search for life on other planets. Cambridge University Press, 1999.
326 p.

MARGULIS, LYNN: Conference on the Origins of Life (2. 1968 Princeton, N. J.) Cosmic
evolution, abundance and distribution of biologically important elements.
Washington: The Interdisciplinary Communication Associates, 1971. 238 p.

MARGULIS, LYNN: Conference on the Origins of Life (3. 1970 Pacific Palisades, California)
Planetary Astronomy. Springer Verlag, 1973. 268p.

MCSWEEN, HARRY Y.: Stardust to planets : a geological tour of the solar system. St Martin’s
Press, 1993. 241 p.

MELOSH, H. J.: Impact cratering: a geological process. Oxford University Press, 1989. 245 p.

MORRISON, DAVID: Exploring planetary worlds. Scientific American Library, 1993. 239 p.

NEwsOM Y JONES: Origin of the Earth. Oxford University Press, 1990. 378 p.

SCHNEOUR & OTTESEN: Extraterrestrial life. Washington D. C.: National Academy of
Sciences-National Research Council, 1966. 477 p.

WASSON, JOHN T.: Meteorites: Classification and properties. Springer Verlag, 1974. 316 p.
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Hidroquimica y contaminacion

Cédigo de la asignatura: 364

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Esperanza Montero Gonzalez

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Quimismo de las aguas subterraneas. Contaminacion de acuiferos. Transporte de masa en
aguas subterraneas. Proteccién y descontaminacién de acuiferos.

Objetivos:
- Comprender los métodos de caracterizacion quimica e interpretacion geoldgica de las
aguas subterraneas.
- Analizar la evolucién hidroquimica del agua en el interior de los acuiferos.
- Analizar el comportamiento de los contaminantes en los acuiferos.
- Evaluar la vulnerabilidad de los acuiferos.

CONTENIDOS:
|. Caracterizacion hidrogeoquimica. Origen de las sustancias presentes en el agua subterranea
Il. Técnicas para la interpretacion de los analisis quimicos.
lll. Procesos de adquisicion y modificacién de la composicién quimica.
1. Procesos de dilucion y precipitacion (constante de equilibrio y solubilidad; desequilibrio
e indices de saturacion; fuerza iénica; ibn comun; sistema carbonatado)
2. Procesos de oxidacién y reduccion
3. Fendmenos de superficie: adsorcion y cambio idnico
IV. Evolucion espacio-temporal de la composicion de las aguas
V. Técnicas isotdpicas. Técnicas de utilizaciéon de trazadores.
VI. Técnicas de muestreo
VII. Origen de los contaminantes.
VIII. Tipos de contaminantes.
IX. Mecanismos de propagacion y transporte de contaminantes.
4. Mecanismos de transporte de los contaminantes en solucién: difusion, conveccion,
dispersion mecanica, dispersion hidrodindmica, retardacion y atenuacién
5. Flujo multifase
- Conceptos basicos
- Migracién de liquidos ligeros en fase no acuosa (LNAPL)
- Migracién de liquidos densos en fase no acuosa (DNAPL)
- Peculiaridad del muestreo en LNAPL y DNAPL
X. Redes de control de la calidad de las aguas subterraneas
XI. Métodos de prevencion y correccion
6. Criterios para la prevencion y proteccion de las aguas subterraneas
7. Evaluacion de la vulnerabilidad de las aguas subterraneas
8. Perimetros de proteccién
9. Métodos de recuperacion
XII. Normativa legal: ley de aguas. Directiva marco del agua
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Practicas:

. Comprobacién de datos hidroquimicos. Cambio de unidades. Calculo del error.
. Representacion e interpretacion de datos hidroquimicos.

. Aplicacion del programa de representacion de analisis quimicos AQUACHEM

. Ley de accion de masas.

. Hidrologia isotdpica.

. Calidad del agua para distintos usos.

. Transporte de solutos y trazadores.

. Contaminacion.

. Técnicas de laboratorio

O©COoONOOOPA,WN-=-

Bibliografia recomendada:

CusTopIOo, E. & LLAamAs, M.R. (Eds.) (1983). Hidrologia Subterranea. 22 Ed. Omega,
Barcelona.

DoMENICO, P.A. & SCHWARTZ, F.W. (1998). Physical and Chemical Hydrogeology. 2nd. Ed.
John Wiley & Sons, Inc., New York. 506 p.

FETTER, C.W. (1996). Applied Hydrogeology. Prentice Hall, New Jersey. 691 p.

FETTER, C.W. (1999). Contaminant Hydrogeology. Prentice Hall, New Jersey. 500 p.

FREEZE, R.A. & CHERRY, J.A. (1979). Groundwater. Prentice Hall, New Jersey. 604 p.

KEHEW, A.E. (2001). Applied Chemical Hydrogeology. Prentice Hall, New Jersey. 368 p.
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Ingenieria geoldgica aplicada

Cédigo de la asignatura: 365

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Luis Gonzalez de Vallejo, Mercedes Ferrer Gijon

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Mecanica de rocas y suelos. Cartografia geotécnica. Estabilidad de taludes. Evaluacion de
cimentaciones. Obras subterraneas y tuneles. Presas. Deslizamientos.

Objetivos:
- Conocer las aplicaciones practicas de la ingenieria geoldgica.
Conocer los métodos de investigacion del terreno.
Caracterizar el comportamiento geomecanico de los macizos rocosos y de los suelos.
Interpretar y elaborar cartografia geotécnica.
Plantear y resolver problemas geoldgicos en diferentes tipos de obras.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Objetivos y aplicaciones. Ambitos de estudio. Relaciones.
Il. Mecanica de suelos aplicada

2. Comportamiento de los suelos en ingenieria. Influencia de la mineralogia y de la
fabrica de los suelos en las propiedades geotécnicas. Propiedades fisicas de los
suelos. Clasificacion, identificacion y descripcion geotécnica de suelos. Historia
geoldgica de sedimentos. Compactacion, consolidacion y diagénesis en geotecnia.

3. El concepto de tension efectiva. Resistencia al corte de los suelos y ensayos para su
determinacion. La consolidacion y el ensayo edométrico. Calculo de la
compresibilidad, hinchamiento y preconsolidacion.

Ill. Mecanica de rocas aplicada

4. El medio rocoso. Procesos y factores geoldgicos de incidencia geomecénica.
Clasificaciones geotécnicas de las rocas. Estado tensional de las rocas. Matriz
rocosa Yy discontinuidades. Caracterizacién de sus propiedades y resistencia.
Ensayos y criterios empiricos.

5. Resistencia de macizos rocosos anisoétropos. Criterios empiricos para su
determinacion. Caracterizacion de los macizos rocosos. Obtencién de datos en
afloramientos. Clasificaciones geomecanicas.

IV. Investigaciones in situ

6. Reconocimiento e investigaciones geotécnicas del terreno "in situ". Significado y
objetivos. Metodologia y fases de investigacion. Sistematica y planificacion de las
investigaciones in situ.

7. Sondeos. Procedimientos de perforacion. Testificacion geotécnica de sondeos y
descripcion de muestras. Muestreo y métodos de extraccién de muestras. Ensayos
en sondeos: Ensayo SPT, Ensayo de molinete, Ensayos de permeabilidad.

8. Determinacion de tensiones in situ. Medida de la deformabilidad: ensayos
presiométricos y otros. Medicion de presiones intersticiales.

V. Cimentaciones

9. Tipos de cimentaciones. Capacidad portante y asientos. Evaluaciéon de
cimentaciones en suelos. Factores que intervienen en la capacidad del terreno para
cimentaciones. Estudios geotécnicos para cimentaciones.
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VI. Obras de tierra
10. Terraplenes y pedraplenes. Compactacion de suelos. Materiales de construccion.
Aridos. Utilizacion y clasificacion de materiales.
VII. Estabilidad de taludes
11. Estabilidad de taludes en suelos. Clasificacion de masas inestables. Equilibrio limite y
métodos de analisis de estabilidad de taludes.Tipos y mecanismos de rotura en
taludes rocosos. Analisis de estabilidad. Disefio de excavaciones.
VIII. Presas
12. Tipos de presas y elementos basicos de las mismas. Estanqueidad de embalses.
Seleccion de emplazamientos para cerradas. Cimentaciones de presas. Influencia de
las condiciones geoldgicas. Investigaciones geoldgicas y geotécnicas. Tratamiento
geotécnico de cerradas. Presas en zonas sismicas. Sismicidad inducida.
IX. Tuneles en roca
13. Factores geologicos influyentes en la estabilidad de excavaciones subterraneas.
Investigaciones geoldgicas y geotécnicas. Sistemas de sostenimiento. Métodos de
excavacion.
X. Movimientos del terreno
14. Movimientos de laderas, hundimientos y subsidencias, expansividad. Métodos de
correccion y estabilizacion de laderas. Control e instrumentacion de deslizamientos.

Préacticas:
— Laboratorio de mecanica de suelos: ensayos de identificacion y clasificacion.
— Calculo de los parametros de resistencia al corte y compresion simple en suelos.
— El ensayo edométrico.
— Cartografia geotécnica. Preparacién y elaboracion de mapas geotécnicos.
— Problemas de mecénica de suelos y aplicaciones.
— Problemas de mecanica de rocas aplicada a la ingenieria geolégica: calculo de
resistencia en las rocas y médulos de deformacion. Criterios de rotura.
— Ejercicios practicos de estabilidad de taludes en suelos y en rocas.
— Ejercicio practico de presas. Seleccion de cerradas.
— Descripciéon de macizos rocosos a partir de afloramientos.
— Clasificaciones geomecanicas de macizos rocosos.
Campo: Caracterizacién geomecanica, descripciéon y toma de datos en macizos rocosos.

Bibliografia recomendada:

BIENIAWSKI, Z.T. (1989). Engineering rock mass classification. Ed. Wiley.

GONZALEZ DE VALLEJO, L. et al. (2002). Ingenieria Geoldgica. Prentice Hall.

HOEK, E. & BRAY, J.W. (1981). Rock Slope Engineering. Institution of Mining and Metallurgy.
London.

HOEK, E. & BROWN, E.T. (1980). Underground excavations in rock. Institution of Mining and
Metallurgy. London.

ISRM (1989). Suggested methods for rock characterization testing and monitoring. Ed. E.T.
Brown. Pergamon.

JIMENEZ SALAS, J.A. et al. (1975). Geotecnia y Cimientos. Tomos | y |l. Editorial Rueda.

LamBE, T.W. & WHITMAN, R.V. (1981). Mecéanica de Suelos. Ed. Limusa.

LOPEZ MARINAS, J.M. (2000). Geologia aplicada a la ingenieria civil. Ed. Ciedossat 200.
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Introduccidon ala gemologia

Cadigo de la asignatura: 346

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (2,5 Teoricos + 2 Practicos)

Profesores: M2 Victoria L6pez-Acevedo Cornejo

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Concepto y tipo de gema. Manufactura. Técnicas de identificacion y cristalizacion.
Propiedades y efectos Opticos. Origen y yacimientos. Gemas naturales y sintéticas.
Gemologia descriptiva.

Objetivos:
- Conocer el concepto y la clasificacion de gemas.
- Saber utilizar técnicas gemologicas.
- Reconocer gemas naturales y sintéticas.
- Conocer los principales yacimientos de gemas.

CONTENIDOS:

1. Introduccion

2. Minerales y gemas. Tipos de gemas. Gemologia, su relacion con otras ciencias. Criterios
de clasificacion de gemas: clasificacion comercial. Nomenclatura gemoldgica: normas
generales y términos incorrectos.

3. Joyeria de imitacion: origen y materiales. Metales nobles.

4. Manufactura de gemas. Tipos de tallas. Tratamientos: térmicos, irradiaciones. otros.

5. Técnicas de identificacion: utilidad del “visu”. Herramientas tradicionales: polariscopio,
refractdbmetro, lupa binocular, espectroscopio, dicroscopio, filtro de esmeraldas,
conductimetro, luz ultravioleta y balanza hidrostatica. Otras herramientas.

6. Propiedades espectroscopicas de las gemas. Su utilidad para la identificacion.
Justificacion espectroscépica del color. Brillo.

7. Otros efectos opticos. Difraccion optica.

8. Origen y yacimientos de las gemas naturales.

9. Cristalizacién de gemas: técnicas de crecimiento. Criterios de seleccion. Perspectivas de
futuro. Marcas comerciales mas comunes.

10. Diferenciacion entre gemas naturales y sintéticas: papel de las inclusiones. Gemologia
descriptiva. Gemas naturales. Gemas de origen organico. Gemas sintéticas.

Practicas:
1. Manejo de las técnicas de identificacion tradicionales: polariscopio, refractometro, lupa...
Problemas I.
Reconocimiento de visu. Problemas Il
Reconocimiento de ejemplares tallados
Criterios de diferenciacion entre diamantes sintéticos y naturales.
Sintesis y tratamientos

abrwd
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Bibliografia recomendada:

BRUTON, E., (1983). Diamantes. Publicacions de la Universitat de Barcelona.

CIPRIANI, C. & BORELLI, A., (1986). Guia de Piedras Preciosas. Ed. Grijalbo. Madrid. 384 p.

GUBELIN, E. J. & KOIVULA, J. I., (1992). Photoatlas of Inclusions in Gemstones. 2™ ed. ABC
Edition. Zurich. 532 p.

HURLBUT, JR. C. S. & KAMMERLING, R. C., (1991). Gemology. 2" ed. John Wiley & Sons, Inc.
New York. 336 p.

MONTANES, L., (1987). Joyas. Diccionarios Antiqvaria, tomo V. Ed. Antiqvaria. Madrid. 272

SCHUMANN, W., (1997). Guia de las piedras preciosas y ornamentales. Ed. Omega. 272 p.
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Mecanica de rocas

Cédigo de la asignatura: 366

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: José JesUs Martinez Diaz

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Relacion esfuerzo-deformacion. Deformacion elastica y criterios de fractura. Reologia.
Técnicas de caracterizacion geomecanica de rocas y sedimentos.

Objetivos:
- Conocer los principios basicos de la teoria de la elasticidad y los criterios de fractura.
- Caracterizar rocas y sedimentos mediante las relaciones esfuerzo — deformacion.
- Cuantificar el estado de esfuerzos en la corteza.
- Aplicar la reologia experimental a la deformaciéon natural y conocer los campos de
aplicacion geoldgica.

CONTENIDOS:
| Introduccion

1. Concepto y objetivos de la mecénica de rocas. Ambito y relacion de la mecanica de
rocas con las Ciencias Geoldgicas y los procesos geodinamicos. Consideraciones
sobre la evolucion y el estado actual de la mecanica de rocas.

Il. Teoria del esfuerzo

2. Fuerza y esfuerzo. Terminologia y signos del esfuerzo. Analisis del esfuerzo en dos
dimensiones. Estado de esfuerzo sobre una superficie interna de un prisma sometido a
compresion biaxial. Ejes principales de esfuerzo.

3. Analisis de esfuerzo en tres dimensiones. Invariantes de esfuerzos. Magnitud y
orientacion de los principales esfuerzos. Planos de maximo esfuerzo de cizallamiento.
El elipsoide de esfuerzo.

4. El circulo de Mohr para esfuerzos en dos dimensiones. Diagramas de Mohr de los
estados de esfuerzos homogéneos en condiciones naturales y experimentales. La
elipse de esfuerzo.

5. Esfuerzos hidrostatico y desviatorio. Esfuerzo diferencial. Ecuaciones de equilibrio.
Campo y trayectorias de esfuerzos. Historia de esfuerzos.

6. Estado de esfuerzos en la corteza. Esfuerzos gravitacionales. Presién de fluidos y
esfuerzos efectivos. Esfuerzos tectonicos. Esfuerzos derivados de variaciones térmicas
en las rocas. Esfuerzos residuales. Esfuerzos inducidos. Métodos de determinacion de
esfuerzos.

lll. Elasticidad

7. Principios basicos de la teoria de la elasticidad. Elasticidad lineal. Ley de Hooke.
Parametros elasticos. Esfuerzo y deformacion uniaxiales para cuerpos elasticos e
isétropos. Teoria de la elasticidad aplicada a las flexuras, y a las deformaciones de la
litosfera y sus implicaciones en el desarrollo de cuencas.

8. Deformacion elastica y fracturacion experimental de las rocas: criterios de
deslizamiento friccional y de fracturacién. Teoria de Mohr para fractura y resistencia al
cizallamiento. Criterio Navier-Coulomb para fractura fragil. Criterio de fractura de
Coulomb en términos de los esfuerzos principales.Teoria de propagacion de fracturas.

9. Los parametros de la corteza terrestre y sus efectos en la fracturacion y en el
deslizamiento friccional. Ensayos triaxiales de esfuerzo-deformacion simulando
presiones y temperaturas para distintos niveles de la corteza. La transicion del
comportamiento fragil a ductil bajo la influencia de la presion intersticial, presién de
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confinamiento y temperatura. Extrapolacion a condiciones geolégicas. Rocas de falla y
mecanismos de deformacion.
IV. Reologia

10. Comportamiento de las rocas en términos de modelos reoldgicos. Plasticidad.
Viscosidad. Ensayos de fluencia. Efectos de la temperatura y el tiempo en la
resistencia de las rocas.

11. Aplicacién de la reologia experimental a la deformacién natural. Reologia vy
mecanismos de intrusién. Emplazamiento de diapiros salinos. Reologia de la litosfera.
Control reolégico de superficies de detachment bajo regimenes extensional y
compresional.

12. Mecanismos de deformacion ductili a escala microscépica y submicroscépica:
mecanismos de deformaciéon a baja temperatura: cataclasis y disoluciéon por presion.
Mecanismos asociados a procesos de fluencia. Mapas de deformacién de Ashby.

V. Mecanica de Rocas aplicada a la Sismotecténica

13. Fracturacion sismica y procesos asociados: dilatancia y dinamica de fluidos en la
fracturacion sismica. Criterios de prediccidon sismica derivados de procesos vinculados
a la fracturacion.

VI. Mecanica de Rocas aplicada a la Ingenieria Geoldgica

14. Métodos de estudio. Reconocimiento en el terreno mediante sondeos y ensayos in situ.
Ensayos de laboratorio. Estudios geoldgicos y de la mecanica de rocas con fines al
analisis de la estabilidad de taludes en macizos rocosos.

Practicas:

1. El circulo de Mohr. Su aplicacion para la determinacion del esfuerzo de cizallamiento y
el esfuerzo normal que actian sobre un plano de fractura. Determinacién de los valores
de los esfuerzos principales y orientacion de los ejes principales de esfuerzos.

2. Estado de esfuerzos en la corteza. Estimacion de esfuerzos iniciales y su aplicacion a
la reactivacion de fallas activas. Esfuerzos iniciales e ingenieria geoldgica. Valores
extremos de esfuerzos horizontales bajo condiciones de fallas normales y fallas
inversas.

3. Deformabilidad y resistencia de rocas a partir de ensayos de compresién uniaxial y
triaxial. Determinacion de parametros elasticos. Fracturacién experimental de las rocas.
Aplicacion a la mecanica de cabalgamientos.

4. Aplicacién de la reologia experimental a al interpretacion de las estructuras de
deformacion de la corteza-litosfera.

5. Mecanica de rocas e Ingenieria Geologica. Analisis de la estabilidad de taludes.
Deslizamientos de bloques y cufias.

Bibliografia recomendada:

ALLEN & UNWIN GooDMAN, R. E. (1980). Introduction to Rock Mechanics. John Wiley &
Sons.

BRADY, B.H.G. & BROWN, E.T. (1985). Rock Mechanics for Underground Mining. G.

HUDSON, J.A. & HARRISON, F.P. (1997). Engineering rock mechanics. And introduction to the
principles. Pergamon Press. 444p. Oxford.

JAEGER, J.C. (1974). Elasticity, fracture and flow: with engineering and geological
applications. Methuen. London. 263 p.

MeaNs, W.D. (1976). Stress and strain: basic concepts of continuum mechanics for
geologist. Springer-Verlag. New York. 339 p.

TURCOTTE, D. & SCHUBERT,G. (1982). Geodinamics: aplications of continum physics to
geological problems. John Wiley & Sons. New York. 450 p.
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Métodos de geologia estructural

Cédigo de la asignatura: 367

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 9 (4 Tedricos + 5 Practicos)

Profesores: Ramoén Capote del Villar, Rosa Tejero

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 4 dias.

Descriptores:
Estudio de la geometria de macroestructuras geolégicas. Cartografia Estructural. Tecténica
comparada. Anadlisis de estructuras menores fragiles y ductiles. Micropliegues,
esquistosidad y lineaciones.

Objetivos:
- Cuantificar la geometria, cinematica y dinamica de las estructuras tecténicas fragiles y
ductiles.
- Integrar tecténicamente los datos estructurales a escala regional.
- Realizar cortes geoldgicos compensados a partir de datos geoldgicos y geofisicos.
- Realizar un estudio tectonico en campo utilizando métodos de geologia estructural.

CONTENIDOS:
I. Introduccion
1. El proceso de deformacion y las etapas del analisis.
. Pliegues
2.Geometria del pliegue. Analisis cartografico.
3. Mecanica de los pliegues.
4. Superposicion de plegamientos. Estructuras polideformadas.
5. Analisis de pliegues mediante cortes geoldgicos compensados.
[ll. Deformacion interna
6. Tipos de deformacién. Parametros de la deformacién longitudinal y angular. Elipse
de deformacion.
7. Métodos de determinacion de la deformacion interna. IV. Fabrica ductil de las
tectonitas.
8. Deformacion ductil.
9. Orientacion preferente en la fabrica. Analisis de la fabrica ptica.
10. La esquistosidad.
11. Las lineaciones. Tipos y mecanismos genéticos. El boudinage.
IV. Zonas de cizalla ductil
12. Zonas de cizalla ductil: localizacion y geometria. Ejemplos.
V. Cizalla fragil
13. Los mecanismos de la cizalla fragil.
14. Estructuras indicadoras del deslizamiento en el plano de falla.
15. Analisis poblacional de fallas. Relaciones entre el tensor de esfuerzos y las fallas.
16. Pliegues asociados a fallas. Geometrias y origen. Las fallas en sondeos.
17. Diaclasas. Geometria y estructura del plano de diaclasa. Asociaciones. Relacion
con estructuras mayores. Método de andlisis.

Practicas

Trabajo de campo
Recorrido por los complejos aléctonos variscos del Norte de Portugal en los macizos de
Morais y Braganca.
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Bibliografia recomendada:

GROSHONG, R.H. (1999). 3-D Structural Geology: A Practical Guide to Surface and
Subsurface Map Interpretation. Springer: 324 p

KNIPE, R.J. & RUTTER, E.H. (Edits). (1990). Deformation Mechanisms, Rheology and
Tectonics. Geol. Soc. Special Publication, 4:535 p

MARRE, J. (1982). Méthodes d"Analyse Structurale des Granitoides. BRGM, Manuels et
méthodes: 120 p

PASSCHIER, C.W., MYERS, J.S. & KRONER, A. (1990). Field Geology of High-Grade Gneiss
Terrains. Springer: 150 p

PASSCHIER, C.W. & TRouw, R.A.J. (1996). Microtectonics. Springer: 289 p

PITCHER, W.S. (1997). The Nature and Origin of Granite. Chapman & Hall. 386 p.

POIRIER, J.P. (1985). Creep of crystals: High-temperature deformation processes in metals,
ceramics and minerals. Cambridge University Press: 260 pp

PRICE, N.J. & COSGROVE, J.W. (1990). Analysis of Geological Structures. Cambridge
University Press: 502 p

RAMSsAY, J.G. (1967). Folging and fractuting of rocks. Mc Graw Hill: 568 pp

RAMsAY, J.G. & HUBER, M. (1983). The Techniques of Modern Structural Geology, vol 1:
Strai Analysis. Academic Press: 0-307

RAamsAY, J.G. & HUBER, M. (1987). The Techniques of Modern Structural Geology, vol 2:
Folds and Fractures: 307-700

RawmsAY, J.G. & LisLE, R.J. (2000). The Techniques of Modern Structural Geology, vol 3.
Academic Press

ROBERTS, A.M., YIELDING, G. & FREEMAN, B. (edits) (1991). The Geometry of Normal Faults.
Geol. Soc. Special Publication, 56: 264 p

WENK, H.R. (edit). (1985). Preferred orientation in Deformed Metals and Rocks: An
Introduction to Modern Texture Analysis. Academic Press, Inc: 610 p

YAETS, R.S., SIEH, K. & ALLEN, C.R. (1997). The Geology of Earthquakes. Oxford University
Press: 568 p
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Métodos y técnicas geomorfoldgicas

Cadigo de la asignatura: 368

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Especialidad: Geologia fundamental

Créditos: 4,5 (1,5 Teoricos +3 Practicos)

Profesores: Juan de Dios Centeno Carrillo

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Cartografia geomorfoldgica. Cuantificacion de procesos. Datacién. Modelos evolutivos del
relieve.

Objetivos:
- Comprender los procesos y los sistemas morfogenéticos.
- Comprender las principales técnicas de investigacion en Geomorfologia.
- Aplicar los métodos geomorfoldgicos en la solucion de problemas ambientales.
- Comprender los modelos evolutivos del relieve.

CONTENIDOS:
|  Tiempo y espacio en geomorfologia
Il Morfometria
1 Métodos generales de morfometria
2 Red de drenaje y geometria del canal
3 Andlisis de vertientes
Il Cartografia geomorfolégica
4 Mapas de elementos geomorfoldgicos
5 Mapas de unidades geomorfoldgicas (Land system maps)
IV Métodos de estudio de los procesos
6 Alteracion
7 Procesos de vertientes

8 Fluviales
9 Glaciares y periglaciares
10 Edlicos

11 Costeros
V  Métodos de datacion
12 Métodos radiométricos
13 Métodos no radiométricos
— Métodos fisicos
— Aminoacidos
—  Termoluminiscencia
— Liquenometria
— Palinologia
— Niveles costeros
— Paleosuelos
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Bibliografia recomendada:
ALLEY, RICHARD B., (2000), The Two-Mile Time Machine, Princeton University Press
BLOOM, ARTHUR, L., (1997), Geomorphology: A Systematic Analysis of Late Cenozoic
Landforms, Third Edition, Prentice Hall
BRADSHAW, M. & WEAVER, R. (1993). Physical Geography. Mosby. 640 p
GOUDIE, A. (1994). Geomorphological techniques. Routledge. 570 p
JONES, A. (et al.) (2000). Practical Skills in Environmental Science, Prentice Hall. 290 p.
SKINNER, B.J. & PORTER, S.C. (1987). Physical Geology. Wiley. 750 p.
STRAHLER, A.H. & STRAHLER, A.N., (1992). Modern Physical Geography. Wiley.638 p
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Micropaleontologia

Cédigo de la asignatura: 375

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Fundamental y Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 8 (4 Tebricos + 4 Practicos)

Profesores: Concepcién Herrero Matesanz

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Microfésiles de interés geoldgico. Microbiofacies. Ecozonaciones y zonaciones estandar.
Datos micropaleontolégicos relevantes en el andlisis de cuencas y geologia econémica.

Objetivos:
- Conocer los principales microfésiles de interés geoldgico.
- Reconocer microbiofacies y datar muestras con microfésiles.
- Establecer con datos micropaleontoldgicos clasificaciones y escalas bioestratigraficas,
ecoestratigraficas y biocronoestratigraficas.

CONTENIDOS:
I. Generalidades y fundamentos de la Micropaleontologia

1. Concepto, objetivos y limites. Conocimientos basicos y aplicados Tendencias actuales.
Técnicas estandar. Tipos de muestreos. Preparacion y extraccion de microfésiles.
Técnicas de estudio, observacion y representacion.

Il. Principales grupos de microfésiles de interés geoldgico

2. Los primeros procariotas en el registro fosil. Morfologia, ecologia, distribuciéon e
interpretacién paleoambiental de cianobacterias, rodofitas y clorofitas. Evolucion e
interés bioestratigrafico de carofitas.

3. Morfologia, clasificacion y principales grupos de cocolitoforales, diatomeas vy
silicoflagelados. Importancia paleobiogeogréfica, biocronolégica y zonaciones con
nannoplancton calcareo. Ecologia y biogeografia del fitoplancton siliceo: implicaciones
paleoceanograficas y paleoclimaticas.

4. Morfologia y clasificacion de radiolarios, tintinidos, calpionelaceos y otros componentes
minoritarios del zooplancton. Paleoecologia, paleobiogeografia y aplicaciones
paleoceanograficas de radiolarios. Importancia biocronolégica de los calpionelaceos.

5. Foraminiferos: composicion y arquitectura de la concha. Clasificacién e historia
evolutiva. Analisis paleoecolégicos e interpretacion paleoambiental. Paleobiogeografia
y andlisis paleoclimaticos. Macroforaminiferos de interés en datacién y bioestratigrafia.
Importancia biocronologica de los foraminiferos plancténicos en el Cenozoico.
Biozonaciones y zonaciones estandar con foraminiferos.

6. Ostracodos: caracteres morfoldgicos del caparazon, clasificacion y principales grupos.
Reconstrucciones paleoambientales y paleogeograficas a partir de analisis
paleoecolégicos y paleobiogeograficos. Importancia bioestratigrafica, zonaciones,
tendencias evolutivas y filogenia.

7. Conodontos: morfologia del aparato conodontal, tipos de elementos, asociaciones de
conodontos y taxonomia multielemental. Paleoecologia y paleobiogeografia.
Importancia bioestratigrafica y biocronoldgica. Zonaciones con conodontos. Utilizacion
de los datos micropaleontolégicos en el Analisis de Cuencas y Geologia Econdmica

8. Andlisis de microbiofacies, datacion de muestras e inferencias sobre el ambiente
deposicional. Planificacion, estructuracion y elaboracion de informes. Utilizacion de los
datos micropaleontolégicos en Ingenieria Civil y otros servicios de interés social.

9. Relevancia de la Micropaleontologia en las distintas etapas de la exploracion de
hidrocarburos. ldentificacién de discontinuidades y caracterizacion de secuencias
deposicionales a partir de microfésiles. Datacion y correlacion de sondeos.
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10. Micropaleontologia ambiental: los microfésiles como bioindicadores de eutrofizacién y
calidad de las aguas. Deteccién y monitorizacién de contaminacién hidrica a partir de
microfosiles.

Practicas:

1. Preparacion de levigados, secciones orientadas y ldminas transparentes. Realizacion
de triados y separacion de microfésiles (Médulo 1).

2. Reconocimiento en lamina delgada de cianobacterias, rodofitas y clorofitas.
Identificacion de girogonitos fanerozoicos en levigado (Modulo 11).

3. Reconocimiento de cocolitoforales, diatomeas vy silicoflagelados en lamina transparente
(Modulo 11).

4. Descripcion e identificacion de radiolarios en lamina transparente. ldentificacion de
calpionelaceos en lamina delgada (Mddulo I).

5. Descripcion e identificacién de los principales grupos de foraminiferos de interior
complejo de pared aglutinada, microgranular, aporcelanada y hialina en lamina
delgada. Identificaciéon de las principales familias y géneros de foraminiferos
plancténicos en levigado (Modulo II).

6. Descripcion y orientacion de caparazones de ostrdcodos. Reconocimiento de
asociaciones de ostracodos de distintos Sistemas (Mdédulo II).

7. Descripcion de elementos conodontales y reconocimiento de asociaciones de
conodontos de distintos Sistemas (Mddulo 11).

8. Identificacién del indice de Color de Alteracién (CAl) en conodontos. Su aplicacién al
reconocimiento de procesos hidrotermales e inferencia de paleotemperaturas
diagenéticas y metamorficas (Médulo Il1).

9. Descripcion de microbiofacies en lamina delgada e inferencia de los parametros fisico-
quimicos en ambientes deposicionales. Datacién de muestras y elaboraciéon de un
informe micropaleontolégico a partir de laminas delgadas y levigados (Modulo 111).

Bibliografia recomendada:

HAaQ, B.U. & BOERSMA, A. 1978. Introduction to marine micropalaeontology. Elsevier North-
Holland Inc., 376 p., New York.

JENKINS, D.G. (Ed.). 1993. Applied Micropalaeontology, Kluwer Academic Publishers, 269 p.,
Dordrecht.

JONES, R.W. 1996. Micropalaeontology in petroleum exploration. Clarendon Press, 432 p.,
Oxford.

Lipps, J.H. 1993. Fossil prokaryotes and Protists, Blackwell Scientific Publ., 342 p., Oxford.

MARTIN, R.E. (Ed.). 2000. Environmental Micropaleontology. The application of microfossils to
environmental geology. Kluwer Academic/Plenum Publishers, 481 p., New York.

MOLINA, E. (Ed.). 2002. Micropaleontologia. Coleccion Textos Docentes. Prensas Universitarias
de Zaragoza, 634p., Zaragoza.
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Minerales industriales

Cadigo de la asignatura: 347

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos Minerales y Energéticos

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 7 (4 Tedbricos + 3 Practicos)

Profesores: Magdalena Rodas Gonzalez

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Laboratorio: 1 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 3 dias.

Descriptores:
Minerales industriales, principales tipos de depdsito. Métodos de estudio. Explotacion,
tratamiento y utilizacion industrial.

Objetivos:
- Conocer el concepto y la clasificacion de los minerales industriales.
- Conocer las aplicaciones y usos de los minerales industriales.
- Conocer las técnicas de explotacion y tratamiento de los minerales industriales.

CONTENIDOS:
I. Introduccién
1. Concepto de mineral industrial. Objetivos del programa. Bibliografia basica.
2. Criterios de clasificacion. Situacion actual y evolucion de los minerales industriales.
II. Principales minerales industriales.

3. Alunitas. Caracteristicas mineraldgicas. Propiedades. Principales yacimientos.
Exploracion, aplicaciones y produccion.

4. Arcillas. Caolines, bentonitas y sepiolita-palygorskita. Caracterizacion, propiedades y
principales tipos de depdsitos. Exploracién, aplicaciones y especificaciones. Produccion.

5. Asbestos. Caracterizacion. Propiedades. Tipologia. Yacimientos. Exploracion,
aplicaciones y especificaciones. Produccion.

6. Barita. Caracteristicas mineralégicas. Propiedades. Tipos de Yacimientos. Exploracion,
aplicaciones y especificaciones. Produccion.

7. Bauxitas. Ciclo geoquimico del aluminio. Composicion quimica y mineraldgica.
Propiedades. Tipos de yacimientos. Exploracion, aplicaciones y produccion.

8. Boratos. Mineralogia. Geoquimica del boro. Tipos de yacimiento. Propiedades.
Exploracion, usos y produccion.

9. Diamantes. Composicién y estructura. Propiedades. Tipos de yacimiento, exploracion y
produccion.

10. Estroncianita y Celestina. Geoquimica del estroncio. Tipos de yacimientos. Exploraciéon y
produccion. Usos.

11. Feldespatos. Mineralogia y tipos de yacimientos. Exploracion, aplicaciones y
especificaciones. Produccion.

12. Fluoruros. Fluorita y Criolita. Caracteristicas mineralégicas y propiedades. Tipos de
yacimientos. Exploracién y produccion.

13. Fosfatos. Mineralogia. Ciclo geoquimico del fésforo. Tipos de yacimientos. Exploracion,
aplicaciones y produccién.

14. Grafito. Caracteristicas mineraldgicas y propiedades. Tipos comerciales y yacimientos.
Exploracion, especificaciones y usos. Produccion.

15. Magnesita. Caracteristicas mineralogicas. Productos comerciales. Tipos de yacimientos.
Exploracion, aplicaciones y produccion.

16. Sales potasicas. Geoquimica del potasio. Mineralogia. Condiciones de formacion y
principales yacimientos. Exploracion, aplicaciones y produccion.

17. Sales sddicas. Geoquimica del sodio. Mineralogia. Condiciones de formacion. Tipos de
yacimientos. Exploracion, aplicaciones y produccion.
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18. Silicatos Aluminicos. Andalucita, sillimanita, distena, mullita. Propiedades fisicas.
Yacimentos. Exploracion, aplicaciones y produccion.

19. Silice. Ciclo geoquimico del silicio. Mineralogia. Propiedades. Condiciones genéticas de
formacion. Aplicaciones y produccion.

20. Talco y pirofilita. Caracteristicas mineraldgicas. Propiedades. Tipos de yacimientos.
Exploracion, aplicaciones y produccion.

21. Vermiculita. Caracteristicas mineraldgicas. Propiedades. Tipos de yacimiento.
Exploracion, aplicaciones y produccion.

22. Wollastonita. Estructura. Composicién. Propiedades fisicas. Tipos de yacimiento.
Exploracion, aplicaciones y produccion.

23. Zeolitas. Mineralogia. Tipos de yacimiento. Propiedades. Zeolitas sintéticas.

lll. Los principales campos de aplicacion de los minerales.

24. Abrasivos: Caracteristicas generales. Tipos y clasificacion. Abrasivos naturales y
sintéticos.

25. Materiales ceramicos. Propiedades fundamentales vy tipos. Principales materias primas.

26. Materiales en la industria del papel y del plastico. Materiales de carga. Propiedades.
Materiales de recubrimiento. Caracteristicas reoldgicas.

27. Otros usos. Industria quimica. Usos electronicos y opticos. Vidrios, pigmentos, aislantes.

28. Impacto ambiental de las explotaciones mineras.

Practicas:
— Laboratorio: Reconocimiento y caracterizacién de minerales industriales
— Campo: Salida de cuatro dias de duraciéon al SW espariol. Se visitan indicios mineros de
wollastonita en Aroche, las instalaciones de procesado de magnetita en Minas de Cala
(Huelva) y los yacimientos de grafito de la sierra de Aracena.

Bibliografia recomendada:

CHANG, L.L.Y. (2001): Industrial Mineralogy: materials, processes, and uses. Prentice-Hall,
New Jersey, 472 p.

HARBEN, P,W, & KuzvART, M (1996). Industrial Minerals. A global Geology Metall Bulletin PLC.
London

KuzvART, M. (1984). Industrial Minerals and Rocks. Elsevier.

JONES, M.P. (1987): Applied Mineralogy. A Quantitative Approach. Graham & Trotman,
Londres. 259 p.

LEFOND, S.J. (1983). Industrial Minerals and Rocks. 5th edition. Amer. Inst. Mining, Metall., and
Petroleum Engineers. New York.

PETRUK, W. (2000): Applied Mineralogy In The Mining Industry. Elsevier, Amsterdam. 268 p.

ScoTT, P. W. & BrIsTow, C. M. (2002). Industrial Minerals and Extractive Industry Geology. The
Geological Society. London.
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Mineralogia de menas

Cédigo de la asignatura: 348

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Lorena Ortega Menor

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Identificacion de minerales opacos y texturas. Asociaciones paragenéticas. Aplicaciones a
la metalurgia extractiva. Aplicaciones ambientales.

Objetivos:
- Reconocer menas mediante criterios mineralégicos y texturales.
- Conocer las principales paragénesis de menas.
- Analizar la informacion genética de las menas y aplicarla en la modelizacion de
yacimientos.
- Evaluar las aplicaciones metalurgicas del estudio de menas y su implicacion en el medio
ambiente.

CONTENIDOS:
I. Introduccién
[I. Texturas de minerales de mena.
1. Texturas desde un punto de vista descriptivo.
2. Texturas desde un punto de vista genético.
3. Criterios para elaborar una secuencia paragenética.
4. Estudios mineraldgicos y texturales en la recuperacién de menas.
5. Mineralogia de residuos mineros: problemas medioambientales asociados.
lll. Geotermometria y geobarometria: aplicacion al estudio de menas.
6 Composicion de minerales metalicos.
7 Inclusiones fluidas.
IV. Iso6topos estables: aplicacién al estudio de menas.
8 Fraccionamiento isotépico.
9  Azufre en yacimientos sulfurados.
10 Oxigeno e hidrégeno en yacimientos hidrotermales.

Practicas:

Microscopia de luz reflejada:
- Estudio de las caracteristicas mineralégicas y texturales de distintos tipos de
yacimientos.
- Establecimiento de secuencias paragenéticas.

Problemas
- Geotermometria de sulfuros.
- Célculos de fraccionamiento isotopico.
- Estudio de casos practicos: analisis e interpretacion de informacion en yacimientos
reales.
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Bibliografia recomendada:

CRAIG J.R. & VAUGHAN D.J. (1994) Ore Microscopy and Ore Petrography. 2" ed. John Wiley
& Sons. 434 p.

FAURE G. (1986) Principles of Isotope Geology. 2" ed. John Wiley & Sons. 589 p.

GUILBERT JOHN M. & PARK C.F. (1986) The Geology of Ore Deposits. W.H. Freeman and
Company. 985 p.

INESON P.R. (1989) Introduction to practical Ore Microscopy. Longman Scientific &
Technical. 181 p.

JAMBOR J.L. & BLowEs D.W. (1994) The Environmental Geochemistry of Sulfide Mine-
Wastes. Mineralogical Association of Canada. Short Course Handbook 22. 438 p.

JONES M.P. (1987) Applied Mineralogy : a quantitative approachlogy : a quantitative
approach. Graham and Trotman. 259 p.

PRYOR E.J. (1965) Mineral Processing. 3erd. Ed. Elsevier. 844 p.

SAMSOM I, ANDERSON A. & MARSHALL, D. (2003) Fluid Inclusions: Analysis and
Interpretation. Mineralogical Association of Canada. Short Courses Series; 32. 374 p.
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Modelizacion y evaluacion de recursos energeéticos en
cuencas sedimentarias

Cédigo de la asignatura: 353

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Margarita Diaz Molina, Agustin Pieren Pidal

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Tipos de recursos en cuencas sedimentarias. Entorno de los yacimientos. Modelizacién de
almacenes. Evaluacién de recursos.

Objetivos:

- Conocer la situacion socio-econdmica actual de los distintos tipos de recursos
energéticos renovables y no renovables.

- Evaluar los tipos de yacimientos de hidrocarburos, y uranio y los métodos de
exploracion, cubicacion y valoracion econémica.

- Definir y representar tridimensionalmente la arquitectura estratigréfica.

- Cuantificar la informacion estratigrafica de interés en la simulacién de yacimientos.

- Evaluar el uso de analogos.

CONTENIDOS:
I. Introduccion
1. La Energia:
2. Legislacion Minera Y Medio-Ambiental
[I. Los combustibles liquidos y gaseosos (Los Hidrocarburos) y su modelizacion
3. Produccion y reservas en el mundo, en la CEE y en Espanfia.
4. Clasificacion de los crudos y gases.
5. Tipos de yacimiento y principales cuencas petroliferas.
6. Descripcion de un almacén.
7. Heterogeneidades.
8. Modelizacion.
9. Uso de analogos.
10. Crudos pesados, asfaltos y pizarras bituminosas.
lll. Los combustibles sélidos (Hullas, Antracitas y Lignitos).
11. Los combustibles solidos.
12. Prospeccion de Carbones.
13. Métodos de explotacion de carbones.
14. Explotacién de Antracitas, Hullas y Lignitos a Cielo Abierto.
IV. El Uranio: la energia nuclear.
15. Fundamentos de la energia nuclear
16. Tipos de yacimiento de Uranio.

Practicas:
1. Unidades de Energia. Manejo y transformacion de unidades.
2. Balance energético de Espafa. (Video de aprovechamiento de yacimientos de
hidrocarburos)
Lectura de coordenadas relativas. Modelizacidn de cuerpos litoldgicos.
Uso de un programa de CAD para la construccidon de un modelo tridimensional.
Uso de un programa de CAD para célculo de volumenes.
Uso de un programa de CAD para cubicar la porosidad efectiva a partir de sondeos.
Simulacién de objetos.

Noos~w
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8. Descripcion estadistica: Obtencion de variogramas.

9. Prospeccion de Carbones. Planificacion de campafias de sondeos y elaboraciéon de
presupuestos.

10. Parametros que influyen en un balance minero. Métodos especificos de la testificacion
geoldgica de sondeos para prospeccion y cubicacion de carbones.

11. Calculo de reservas y calculo de precio de Hullas y antracitas.

12. Calculo de precios de hullas subbituminosas y lignitos. Seleccién de cortas, evaluacion
de reservas. Seleccién de métodos de explotacion de carbones en funciéon de los
condicionantes geoldgicos de un yacimiento (Video de mecanizacién en minas).

13. Radiactividad Natural. Prospeccion de minerales radiactivos y de Uranio. Contadores
Geiger, escintilémetros, espectrometria de rayos X. (Video de Wittwatesrand y de
diversos tipos de yacimiento)

Bibliografia recomendada:

ARRIBAS MORENO, A. (1992). Yacimientos espafioles de Uranio. Recursos Minerales de
Espafia. Garcia Guinea J. y Martinez Frias J.; CSIC: 1403-1419, 1 fig.. Madrid.

BARRACHINA GOMEZ, M.; CERROLAZA ASENJO, J. A.; GARCIA ALONSO, J. M.; IRANZO MARTIN, J.
E.; LOPEZ PEREZ, B.; LOPEZ-COTARELO VILLAAMIL J.; MINGUEZ TORRES, E.; PASCUALENA
CAMBRA, M. T.; DE LA POZA GALIANO, A.; & SECADES ARIZ, |. (1993). El libro de la energia.
20 Edicién; Forum Atomico Espafiol; 332 p.

CLARK ISOBEL. (1979). Practical Geostatistics. Elsevier Applied Science Publishers. London.

HARBAUGH, J.W. & BONHAM-CARTER, G. (1970). Computer Simulation in Geology. John
Wiley & Sons, Inc. New York. 575 p.

HuTcHISON, C. S. (1983). Economic Deposits and their Tectonic Setting; MacMillan
Publichers Ltd; 365. Hampshire.

LINK, K.P. (1987). Basic Petroleum Geology. OGCI Publications, Oil & Gas Consultants
International, Inc. Tulsa. 425 p.

NORTH, F. K. (1985). Petroleum Geology; Allen & Unwin Inc.; 607 p. Winchester. 018890
Mass.

StouDT, E.L. (ed.). (1995). Hydrocarbon Reservoir Characterization. Geological Framework
and Flow Unit Modeling, SEPM Short Course 34, 357 p.

WEWER, K.J. (1986). How heterogeneity affects oil recovery, en: Reservoir Characterization
-1l. L.W. Lake y H.B. Carroll Jr. Eds. Academic Press, London. 487-544.

WILsON, M.D. (1994). Reservoir quality assessment and prediction in clastic roks. SEPM
Short Course 30. Tulsa, Oklahoma. 432 p.
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Modelos digitales en Hidrogeologia

Cédigo de la asignatura: 369

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Pedro Emilio Martinez Alfaro

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Métodos para la obtencion de datos hidrogeolégicos. Interpolacion de datos. Modelos
digitales de flujo. Modelos digitales de transporte de masa.

Objetivos:
- Conocer las técnicas de simulacion de flujo y transporte de masa en las aguas
subterraneas.
- Elaborar modelos de simulacion hidrogeoldégica.
- Evaluar los criterios de gestidn de los recursos hidraulicos subterraneos.

CONTENIDOS:
I. Introduccién.

1. Objetivos de esta asignatura. La historia reciente de la hidrogeologia. Tipo de

modelos. Los modelos digitales. El plan docente de esta asignatura. Bibliografia
Bésica.
Il. Modelos para la simulacién del flujo subterraneo.

2. Conceptos hidrogeolégicos basicos para la elaboracion de un modelo de flujo

subterraneo.

3. Fundamento de los modelos digitales de flujo subterraneo. La resoluciéon numérica
de la ecuacién de la continuidad: La discretizacién del tiempo y del espacio. Etapas
en la elaboracién de un modelo de flujo subterraneo.

Andlisis del sistema real con vistas a la elaboracién de un modelo. EI modelo
conceptual.
El modelo matematico. Los elementos finitos y las diferencias finitas.
El disefio de la malla. Modelos bi y tridimensionales.
Los datos necesarios para elaborar un modelo y su tratamiento previo.
La calibracion: El método de las aproximaciones sucesivas y el método inverso. La
validacion del modelo. El analisis de sensibilidad.
9. Las hipétesis de simulacién y la toma de decisiones.
10. El mantenimiento y mejora del modelo. Errores y su correccion.
Ill. Modelos para la simulacion del transporte de masa.
11. Bases tedricas del transporte de masa en los acuiferos.
12. La ecuacion general del transporte de masa y su resolucion.
13. Procesos modificadores de la concentraciéon de solutos en los acuiferos: Sorcion y
Reacciones quimicas.
14. Los modelos digitales de transporte de masa y las etapas para su elaboracion.
15. Métodos numéricos para la resolucion de la ecuacién general del transporte de
masa. Programas mas usuales para la simulacién del transporte de masa.

P
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Bibliografia recomendada:

ANDERSSON, M.P. & WOESSNER, W.W. (1991). Applied groundwater modeling. Academic
Press.

CHIANG, W.H. & KINZELBACH, W. (2003). 3D-Groundwater Modeling with PMW!I" published by
Springer-Verlag (ISBN 3-540-67744-5, SPIN 10774334; Springer-Verlag Berlin
Heidelberg New York).

MAcC DONALD, M.G. & HARBAUG, A.W. (1988). A modular threedimensional finite diference
groundwater flow model. Tech. Water Resources Invest. Book 6. Chap. A1. Existen
actualizaciones de este programa.

WATERLOO HYDROGEOLOGIC INC. (2003). Visual Modflow. Ontario Canada.

ZHEY, C. & PAPADOPULOS, S.S. (1990). A modular threeedimensional transport model for
simulation of advention, dispersion, and Chemical reaction of contaminat in
groundwater system. EPA. USA.


http://www.springer.de/
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Neotectdonica y Sismotectdnica

Cadigo de la asignatura: 370

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (2,5 Teoricos + 2 Practicos)

Profesores: Gerardo de Vicente Mufioz

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:

Neotecténica: Geomorfologia tectdnica. indices geomérficos de la tecténica activa.
Geologia de terremotos y paleosismologia. Parametros sismicos y deformacion cosismica.
Aplicaciones a la peligrosidad sismica.

Objetivos:

- Conocer los métodos que se aplican en estudios neotectonicos y sismotectdnicos.

- Interpretar los parametros sismologicos de las fallas activas y su relacion con la mecanica
de la fracturacion y la tectonica local.

- Calcular los estados de esfuerzo activos a partir de poblaciones de mecanismos focales
de terremotos.

- Analizar la actividad paleosismica de un falla activa a partir de métodos geoldgicos.

- Conocer los métodos de evaluacion de la peligrosidad sismica.

CONTENIDOS:

W

Andlisis de sistemas dinamicos no lineales

1 Comportamiento cadtico en sistemas deterministas

2 Anadlisis del espacio de fases: Atractores

3 Sistemas dinamicos en estado critico autoorganizado.
Geometria fractal

4 Invarianza al cambio de escala de las fallas y los terremotos: Leyes potenciales.
5 La geometria fractal de la deformacion.

Analisis de la distribucion espacio-temporal de fallas y sismos.

6 Sismotectonica

7 Andlisis de poblaciones de mecanismos focales de terremotos.
8 Determinacion del estado de esfuerzos activos.

9 Analisis geoldgico de la distribucién de la sismicidad instrumental.
10 Paleosismicidad. Arqueosismicidad. Sismicidad Historica.

11 Analisis de series sismicas. Deformacion cosismica. Tiggering.
12 Predictibilidad del fenémeno sismico.

Neotectdnica

13 Criterios geomorfoldgicos de actividad tecténica.

14 Analisis de paleoesfuerzos

15 Periodo geotectoénico

16 Analisis de tasas de deformacién neotectonica.

17 Peligrosidad sismica.

Medidas directas de la deformacion

18 Anadlisis de datos temporales GPS

19 Interferometria por radar en satélites.

Tectonica Activa de la Peninsula Ibérica

20 Deformacion cenozoica de la Placa Ibérica

21 Neotectodnica de la Peninsula Ibérica.

22 Sismotectonica de la Peninsula Ibérica.

23 Peligrosidad sismica de la Peninsula Ibérica.
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Préacticas:
1. Andlisis de la tecténica activa en el Tien Shan
2. Analisis de la tectonica activa de la Peninsula Ibérica.

Bibliografia recomendada:

ADDISON, PAUL S. (1997): Fractals and Chaos: An lllustrated Course. IOP Publishing.

TURCOTTE, DONALD (1997): Fractals and Chaos in Geology and Geophysics. Cambridge
University Press.

KELLER, A. & PRINTER, NICHOLAS (2001): Active Tectonics: Earthquakes, Uplift, and
Landscape. Pentice hall.

ScHoLz, CHISTOPHER H. (2002): The Mechanics of Earthquakes and Faulting. Cambridge
University Press.

TURCOTTE, DONALD (2002): Geodynamics. Cambridge University Press.

BuLL, WiLLIAM B. (2007): Tectonic Geomorphology of Mountains: A New Approach to
Paleoseismology. Blackwell Publishing.

DE VICENTE, G.; CLOETINGH, S.; MUNOZ-MARTIN, A.; OLAIZ, A.; STICH, D.; VEGAS, R.; GALINDO-
ZALDIVAR, J. Y FERNANDEZz-LOzZANO, J. (2007): Inversion of moment tensor focal
mechanisms from active stresses around Microcontinent Iberia: Tectonic implications.
Tectonics 27 TC1009. E-Prints Complutense: http://www.ucm.es/eprints/7646/
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Normativay legislacion geoldgica

Cadigo de la asignatura: 394

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (4,5 Tedricos)

Profesores: Luis Suarez Ordofiez

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Leyes relacionadas con el ejercicio profesional: Hidrocarburos, Aguas, Minas, Costas.
Leyes ambientales. Legislacion urbanistica. Normativas técnicas. Responsabilidad civil.

Objetivos:
- Conocer la legislacion y las normativas relacionadas con el ejercicio profesional del
geodlogo.
- Aplicar la normativa a la resolucién de casos practicos.
- Conocer el procedimiento administrativo y de gestion de los trabajos geoldgicos.
- Analizar las nuevas aplicaciones geoldgicas de interés social.

CONTENIDOS:
| Procedimiento administrativo

1 Ley 30/1992, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun: Los administrados. La revision y los recursos.
Il Recursos minerales
Ley y Reglamento de Minas
Seccién A: Permiso de Explotacion . Seccién B: Autorizacion de aprovechamiento.
Seccién C y D:
Expedientes mineros: caducidades, cancelaciones. La competencia profesional en
mineria. EI R.D. 1389/1997 de seguridad y salud mineria.
Normativa técnica y caso practico de investigacién-tipo de una cantera de rocas
ornamentales.

7 Caso practico de mineria. Gestiones geoldgico-legales de apertura de una cantera.
Legalizacion ante Jefatura de Minas: de los permisos de exploracion a la
concesion.Video sobre control de calidad de canteras.

8 Normativa sobre homologacion de canteras para balasto. Video sobre homologacion
técnica de canteras

Il Ingenieria geoldgica

9 LaLey 38/1999, de Ordenacién de la Edificacion

10 La Ley de la CAM 2/1999, de mejora de la Edificacion

11 Normativa geotécnica y de edificacion.

12 Normas basicas de edificacion NBE-AE/88

13 Normas tecnolégicas de edificacion NTE

14 Normativa geotécnica de obras de infraestructura

15 Ferrocarriles, carreteras, puertos y presas.

16 Instrucciéon de Hormigon Estructural ECH/98

17 Instruccion de obras subterraneas 10S/99.

18 Norma de estudios geoldgicos de proyectos.

19 Normativa geotécnica de la U.E.EIl Eurocddigo n°7 Geotecnia.

20 EIR.D. 1627/1997 de seguridad y salud de obras de construccion.

21 La responsabilidad civil en la Ingenieria Geoldgica.

22 La competencia profesional del Gedlogo y del Ingeniero: el Titulo Oficial de Ingeniero
Geodlogo.

23 Caso practico: Estudio geotécnico del tunel de “El Pardo” (M-40).

24 Caso practico de un estudio geotécnico de un talud rocoso: Video Explicativo

25 Normativa de Sondeos de Investigacion. Formalidades previas y obligaciones
Expropiaciones y permisos.Contratos de servicios y responsabilidades civiles

AR WN
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26

Caso Practico: Estudio y analisis de un Pliego de Prescripciones Técnicas y
Administrativas de un estudio geologico- geotécnico de una infraestructura lineal.
Realizacion de una oferta para un concurso publico.

IV Medio ambiente

27
28

29

30
31
32
33
34

Las Directiva 85/337/CEE y 97/11/CE de Evaluacién de Impacto ambiental.

El Real Decreto-ley 1302/86 y la Ley 9/2001, de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
reglamento. Guia Técnica de E.l.A. de infraestructuras lineales.

El Decreto 2294/1992, sobre restauracion del medio natural afectado por actividades
mineras.

La Ley 10/1999, de 21 de diciembre, de residuos.

La competencia profesional en materia de medio ambiente.

Reglamentacion aplicable a suelos y aguas contaminadas.

Caso practico: Dictamen medioambiental de suelos y aguas contaminados.

Caso practico de impacto ambiental.

V  Urbanismo

35
36
37
38

Instrumentos Juridicos para la Planificacion y la Gestion del Territorio.
Ley 6/98 sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

Reglamento de Gestion Urbanistica.

La Competencia Profesional en el Urbanismo.

VI Aguas subterraneas

39
40
41
42
43
44
45
46
47

La Ley de Aguas de 1985. Sus Reglamentos de aplicacion.

El Dominio Publico Hidraulico del Estado.

Usos comunes y privativos del agua.

La concesion de aguas subterraneas.

Proteccion del Dominio Publico Hidraulico de las aguas subterraneas.

La competencia profesional en materia de aguas.

Caso practico. Legalizacion y técnica de investigacion y alumbramiento de acuiferos.
Solicitud de permisos y proyectos de investigacion.

Concesiones de alumbramiento.

VII El ejercicio de la profesion de gedlogo: consideraciones legales

48
49
50
51
52
53
54

Tipos de Sociedades: Unipersonales, Limitadas y Anénimas.
Fiscalidad: I.A.E., LV.A,, .LR.P.F. y y Seg. Social

Requisitos legales y colegiales del ejercicio profesional.

El Visado de estudios y proyectos: la responsabilidad civil del gedlogo.
El Cddigo Deontolégico

La labor comercial del gedlogo

El fondo de Comercio y los nichos de empleo en el mercado geoldgico.

VIII Peritajes judiciales

55
56
57
58
59

El perito judicial en la Ley de Enjuiciamiento Civil de 2001.

Casos de peritajes judiciales: Patologia de cimentaciones. Préstamos de terraplenes
Caso de peritaje judicial: Estudio Geofisico para cimentaciones. Ripabilidad de terrenos
Informe Pericial Geoldgico sobre Policia Sanitaria

Caso de Peritaje Judicial: Deslinde Maritimo-Terrestre Estatal establecido por la Ley de
Costas.

Bibliografia recomendada:

Legislacion positiva de:
— Minas

— Ingenieria Geolégica
— Medio Ambiente

—  Urbanismo

— Aguas
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Paisajes y espacios naturales protegidos

Cédigo de la asignatura: 354

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 5 (2,5 Tedricos + 2,5 Préacticos)

Profesores: Alvaro Garcia Quintana

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Conceptos y legislacion de la proteccion de la naturaleza. Geologia del paisaje.
Factores geoldgicos de los paisajes y espacios protegidos. Proteccién, gestion y recursos.

Objetivos:
- Identificar los valores naturales del medio fisico.
- Interpretar los componentes geoldgicos del paisaje.
- Comprender las caracteristicas geoldgicas de los Espacios Naturales Protegidos.
- Comprender los procedimientos para la declaracion y gestion de los Espacios Naturales
protegidos y del paisaje.

CONTENIDOS:
1. El Paisaje, historia y concepto.
2. Geologiay Paisaje.
3. Vegetacion y Paisaje.
4. Actividades humanas y Paisaje.
5. Anadlisis territorial del Paisaje.
6. Analisis visual del Paisaje.
7. Espacio Natural Protegido, concepto e historia.
8. La proteccién de la Naturaleza en Espana y las leyes que lo articulan.
9. La gestion del Paisaje y de los ENP's.
10. Recursos patrimoniales, didacticos y divulgativos de los ENP's y del Paisaje.
11. Principales paisajes y ENP’s de Espafia y de la CE.
12. Andlisis detallado en laboratorio y sobre el terreno de un paisaje y/o de un ENP.
13. Percepciodn y cultura de la Naturaleza.

Bibliografia recomendada:

BoLOs, M? (dir.) (1992). Manual de la Ciencia del Paisaje. Massons S.A. (Barcelona), 273 p.

CORRALIZA RODRIGUEZ, J. A.; GARCIA NAVARRO, J. & VALERO GUTIERREZ DEL OLMO, E. (2002).
Los parques naturales en Espafia: conservacion y disfrute. 477 p., Mundi Prensa Libros.

ESCRIBANO, M? M., FRUTOS, M. DE, IGLESIAS, E., MATAIX, C. & TORRECILLA, L. (1991). EI
paisaje. Unidades Tematicas Ambientales (Secr. Est. Pol. Agua y el Medio Ambiente,
M.O.P.T. (Madrid), 117 p.

GOMEZ-LIMON GARCIA, J., DE Lucio FERNANDEZ, J. V. & MUGICA DE LA GUERRA, M. (2000).
Los Espacios Naturales Protegidos del Estado Espafiol en el umbral del siglo XXI.,
Europarc-Espafia. Madrid. 94 p.

GONZzALEZ BERNALDEZ, F. (1981). Ecologia y paisaje. Blume Ediciones (Madrid), 250 p.

MUGICA DE LA GUERRA, M. & GOMEZ-LIMON GARCIA, J. (coord.) (2002). Plan de accidn para los
espacios naturales protegidos del Estado Espafiol. Fundacién Fernando Gonzélez
Bernaldez, 168 p.
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Paleobotanicay Palinologia

Cédigo de la asignatura: 376

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Elena Moreno Gonzalez de Eiris

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Origen de los vegetales. Moneras, protistas vegetales, hongos y plantas. Palinomorfos.
Paleofitocenosis.

Objetivos:

Conocer y diagnosticar los restos y palinomorfos de los principales grupos vegetales
fosiles.

Comprender los procesos y los ambientes de fosilizacién de los vegetales.

Elaborar andlisis paleoclimaticos, paleobiogeograficos, paleoambientales vy
bioestratigraficos con criterios paleobotanicos.

CONTENIDOS:

1.

10.

11.

12.

13.

Paleobotanica. Registro Foésil y Tafonomia. Definicion y objetivos. Procesos de
fosilizacion en los vegetales. Procesos de alteracion tafondmica en los vegetales.
Tafocenosis autéctona y aléctona. Métodos de estudio y técnicas de extracciéon y
preparacion de los fésiles vegetales.

Sistematica y Taxonomia. Tendencias actuales de la sistematica de los vegetales.
Cdédigo de nomenclatura botanica. Diagnosis y descripcion de taxones vegetales.
Concepto de parataxon

Paleoecologia y Paleofitogeografia. Geobotanica: los vegetales y el medio terrestre. El
clima y otros factores de distribucién de los vegetales. Zonaciones fitogeograficas del
pasado.

Evolucion y Bioestratigrafia. Tendencias evolutivas en los vegetales. Relaciones
filogenéticas. Grupos vegetales de utilidad bioestratigrafica.

Sedimentos de origen vegetal. El carbdn, petroleo, ambar, depdsitos minerales,
laminas algales, estromatolitos, monticulos y arrecifes, tobas, travertinos y diatomitas.
Origen y divisiones de los vegetales. Estructura celular en los procariontes y los
eucariontes. Desarrollo histérico de las diferentes clasificaciones.

Moneras. Generalidades. Clasificacion, registro fosil, diagnosis, distribucion
estratigrafica y paleoecologia de bacterias y cianobacterias.

Protoctistas. Generalidades. Clasificacion. Registro fésil. Relaciones filogenéticas.
Diagnosis, clasificacion, distribucién estratigrafica y paleoecologia de los
dinoflagelados, acritarcos, ebridfitos y euglendfitos.

Diagnosis, clasificacion, bioestratigrafia y paleoecologia de las diatomeas, crisdfitos,
silicoflagelados y xantofitos.

Diagnosis, clasificacion, bioestratigrafia y paleoecologia de los cocolitoféridos, y las
algas rojas, pardas y verdes.

Hongos y sus representantes fésiles. Generalidades, clasificaciéon, relaciones
filogenéticas, distribucién estratigrafica y paleoecologia.

Las plantas. Colonizacion del medio terrestre por las plantas. Generalidades de la
organizacién vascular. Diagnosis, clasificacion, relaciones filogenéticas, distribucién
estratigrafica y paleoecologia de los bridfitos, riniéfitos, zosterdfitos, trimerofitos,
licofitos, equisetofitos y pteridofitos.
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14.

15.

16.

17.

Las plantas con semillas. Generalidades, clasificacion, registro fésil, evolucion,
paleoclimatologia y bioestratigrafia de las progimnospermas, pteridospermas
paleozoicas y mesozoicas, cycadofitos, ginkgdfitos y coniferdfitos.

Las plantas con flores. Origen, diagnosis, clasificacion, registro fésil, evolucion,
paleoclimatologia y bioestratigrafia de bennettitales, gnetofitos y angiospermas.
Palinologia. Estudio de esporas y granos de polen. Clasificacion y morfotipos. Técnicas
de preparacion. Analisis polinicos. Aplicaciones bioestratigraficas y paleoclimaticas.
Paleofitocenosis. Microbiotas conocidos del Proterozoico. Aparicion de la vegetacion
terrestre en el Silurico. Floras del Carbonifero y Pérmico: esfendpsidos, licopsidos y
pteridospermas. Floras del Triasico: diversificacién de las gimnospermas. Floras del
Cretacico superior: diversificacion de las angiospermas. Floras del Cenozoico:
predominio de las angiospermas.

Practicas:

©CoN>ORWN=

10
11.

Reconocimiento de los diferentes estados de preservacion en los restos vegetales.
Técnicas de preparacion y estudio de fosiles vegetales y palinomorfos.
Reconocimiento de los sedimentos de origen vegetal.

Identificacion de las formas originadas por cianobacterias.

Reconocimiento y caracterizacion dinoflagelados y acritarcos.

Reconocimiento y caracterizacion de diatomeas vy silicoflagelados.

Identificacion de las formas de roddfitas, cloréfitas y cocolitoféridos.

Estudio microscopico de tejidos vegetales.

Reconocimiento y caracterizacion de fésiles representativos de plantas vasculares.
Reconocimiento y caracterizacion de los palinomorfos.

Analisis polinicos.

Bibliografia recomendada:
MEYEN, S. W. (1987). Fundamentals of Paleobotany. Chapman Hall. 432 p.
STEWART, W. N. (1983). Paleobotany and the evolution of plants. Cambridge Univ. Press.

405 p.

TAPPAN, H. (1980). The Paleobiology of Plants Protist. W. H. Freeman & Co. 1028 p.
TAYLOR,T.N. & TAYLOR, E.L. (1993). The Biology and Evolution of Fossil Plants. Prentice

Hall. 982 p.

TRAVERSE, A. (1988). Paleopalynology. Unwin Hyman. 600 p.
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Paleoecologia y ecologia evolutiva

Cédigo de la asignatura: 377

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidades: Geologia ambiental e Hidrogeologia, Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Dolores Gil Cid

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Ecosistemas y sucesiones ecoldgicas. Comunidades y ecosistemas fanerozoicos.
Bioindicadores paleoambientales. Modelizacion de sistemas bidticos. Prospectiva de
ecosistemas cuaternarios espafioles.

Objetivos:
- Conocer las comunidades y ecosistemas del Fanerozoico.
- Comprender los principales bioindicadores paleoambientales.
- Reconstruir sucesiones paleobioldégicas y cambios paleoambientales, locales vy
regionales, a partir del registro fésil.
- Realizar analisis prospectivos de ecosistemas cuaternarios.

CONTENIDOS:

1. Conceptos basicos y principios en ecologia. Elementos y terminologia en
Paleoecologia marina. Relaciones entre la Paleoecologia y otras ciencias afines.

2. Metodologia en Paleoecologia. Obtencién de datos y muestreos.

3. Paleoautoecologia: analisis morfofuncional. Paleosinecologia: analisis y caracteristicas
de comunidades.

4. Controles ambientales. La estructura y composicion de la biosfera.

5. Factores limitantes y su influencia en la distribucién o apariciéon de los organismos:
a) Desplazamiento-movilidad
b) Luminosidad
c) Presencia de oxigeno
d) Temperaturay clima
e) Calidad de sustratos: tipos y composicion
f) Sustrato. Relaciones organismo/sustrato. Movilidad del sustrato: patrones de

sedimentacion, turbidez - turbulencia.

g) Nutrientes
h) Salinidad: tipos y limites. Corrientes marinas
i) Profundidad-altitud.

6. Modos de vida y condiciones de existencia: sesilidad, vagilidad. Relaciones bidticas e
interacciones.

7. Tafonomia. Conceptos y atributos. Estudio y casos de conservacion y preservacion.
Fidelidad de paleoasociaciones

8. Factores fisicos, quimicos y biolégicos en la conservacion. Alteraciones tafondmicas.
Preservacion de partes blandas.

9. Fosil Lagerstatten. Tafonomia de vertebrados, invertebrados y plantas.

10. Icnologia y Paleoicnologia. Conceptos. Estructuras de caracter etologico. Icnitas y
paleoambientes. Actividad bioldgica. Icnofacies. Evolucion de icnitas.

11. Ecologia evolutiva. Historia de la Tierra. Origen de la vida y primeros ecosistemas.
Aparicion de los Metazoos.

12. Las faunas de Ediacara. El Vendiense. Explosiéon del Cambrico. Diversidad: medidas y
origenes
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13. La biodiversidad en el Fanerozoico. Extinciones. Periodicidad. Patrones de diversidad y
extincion. Cambios en la biodiversidad: factores. Patrones y tipos de extinciones.
Causas ecoldgicas. Efectos de las extinciones y radiaciones mayores.

14. Paleoecosistemas y tiempo geoldgico; evolucién de comunidades
a) Ediacara
b) Burgess Shale
c) Mazon Creek
d) Solnhofen
e) Messel

Practicas:
Las Practicas consistiran en ejercicios y trabajos propuestos .En las sesiones de laboratorio
se haran ejercicios sobre:
a) Expresion de comunidades: bloques diagrama, expresiones graficas, tratamiento
estadistico.
b) Elementos bidticos y abidticos: estudio y observaciones sobre fosiles
c) Observaciones de caracter paleoecoldgico sobre fosiles marinos y continentales.
d) Preparacion y elaboraciéon de memoria de campo. Estudio y conocimiento bibliografico
del area a estudiar.
e) Estudio de los datos obtenidos en campo y elaboracion de la memoria personal.
** Trabajo individual sobre un tema de interés paleoecoldgico a propuesta del profesor de la
asignatura.

Bibliografia recomendada:

BoucoT, A,J. (1981). Principles of benthic Marine Paleoecology Academic Press

BRECHLEY, P.J. & HARPER, D.A.T. (1998). Paleoecology Ecosystems environments and
evolution. Chapman &Hall

BROMLEY, R.G. (1990). Trace fossils. Biology and Taphonomy Special Topics in
Paleontology Unwin Hyman

CRIMES, T.P. & HARPER, J.C. (eds.) (1970). Trace fossils. Geological Journal Special issue 3

DoNoVAN, S. (edit) (1994). The Paleobiology of trace fossils. Wiley & Sons.

FERNANDEZ LOPEZ, S. (2000). Temas de Tafonomia.

FREY, R.W. (edit) (1975) The study of Trace fossils. Springer Verlag New York

HECKER, R.F. (1965). Introduction to Paleoecology. Elsevier Publishing Co.
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Paleontologia de invertebrados

Cédigo de la asignatura: 378

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 7 (2,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: M2 José Comas Rengifo

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Organizacion del Reino Animal. Morfologia del esqueleto. Poriferos. Cnidarios. Artrépodos.
Moluscos. Braquiépodos. Briozoos. Equinodermos. Graptolitos.

Objetivos:
- Conocer y diagnosticar los principales grupos de Invertebrados representados en el
registro foésil.
- Comprender los procesos y los ambientes de fosilizacion de los Invertebrados.
- Elaborar analisis paleoclimaticos, paleoambientales, paleobiogeograficos vy
bioestratigraficos con Invertebrados.

CONTENIDOS:

1. Los invertebrados en el mundo organico. Estructura celular, fases de desarrollo y tipos de
reproduccion. Clasificacion y origen.

2. Organizacion y elementos estructurales de los Poriferos. Diagnosis y clasificacion de
Esponjas, Estromatopdridos y Arqueociatos. Paleoecologia, bioestratigrafia vy
biogeografia.

3. Aspectos generales de los Cnidarios y clasificacion. Estudio de los principales grupos de
Antozoos: Rugosos, Tabulados y Escleractinios. Origen y tendencias evolutivas.
Importancia geoldgica de los cnidarios como bioconstructores.

4. Estructura del zooide y de la colonia de Briozoos. Métodos de estudio. Clasificacion.
Morfologia y evolucion. Ecologia y distribucion.

5. Estudio de los Braquiépodos. Morfologia, composicion y microestructura de la concha.
Modificaciones de la abertura del pedunculo. Clasificacién y distribucion. Morfologia
funcional y paleoecologia. Filogenia e historia sindptica del filo.

6. Caracteres morfoldgicos fundamentales de los Moluscos. Origen y clasificacién. Estudio
de los grupos de Moluscos con menor representacion en el registro: Monoplacéforos,
Rostroconchas, Poliplacoforos y Escafépodos.

7. Estudio morfoldgico de los Gasteropodos. Clasificacion, origen y evolucion. Morfologia,
orientacion y microestructura de la concha de los Bivalvos. Los Bivalvos como
indicadores ambientales. Clasificacién, origen y evolucion.

8. Caracteristicas generales y relaciones entre los principales grupos de Cefalépodos.
Estudio especial de los Nautiloideos, Coleoideos y Ammonoideos. Clasificacion, origen y
evolucion de los Ammonoideos. Importancia geolégica de los Cefalépodos.

9. Caracteristicas morfolégicas de los Hyolitidos. Clasificacion. Distribucion estratigrafica.
Origen y posicion sistematica.

10. Aspectos generales de los Anélidos. Anélidos tubicolas e icnofosiles. Morfologia.
Clasificacion. Origen y evolucion.

11. Caracteristicas generales de los Artrépodos. Origen y relaciones taxondmicas entre los
principales grupos. Estudio especial de los Trilobitomorfos. Clasificacion y distribucion.
Paleoecologia.

12. Caracteristicas generales de los Equinodermos. Origen e historia evolutiva del filum.
Estudio de los principales grupos fésiles: Crinozoos, Blastozoos, Homalozoos, Asterozoos
y Equinozoos. Paleoecologia. Importancia geoldgica de los Equinodermos.
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13. Caracteristicas generales de los Hemicordados. Clasificacién, origen y relaciones
taxonomicas. Estudio especial de los Graptolitos. Paleoecologia. Evoluciéon e
importancia estratigrafica de los graptolitos.

Practicas:
1. Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fésiles de la Fauna de Ediacara

y de diferentes grupos de Poriferos.

Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fosiles de Cnidarios.

Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fésiles de Briozoos y

Braquiépodos.

4. Estudio morfoldgico, descriptivo y clasificacion de fésiles pertenecientes a los
grupos menores de Moluscos.

5. Estudio morfoldgico, descriptivo y clasificacion de fésiles de Gasterépodos.

6. Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fésiles de Bivalvos.

7. Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fosiles de Cefaldpodos.

8

9.

1

2.
3.

Estudio morfoldgico, descriptivo y clasificacion de fosiles de Artrépodos.
Estudio morfoldgico, descriptivo y clasificacion de fosiles de Equinodermos.
0. Estudio morfolégico, descriptivo y clasificacion de fésiles de Graptolitos.

Dentro de los créditos practicos se incluye una salida de campo con el fin de aplicar los
métodos de estudio de la Paleontologia de invertebrados en una sucesion estratigrafica que
contiene fosiles de diferentes grupos.

Bibliografia recomendada:

BoARDMAN, R.S., CHEETHAM, A.G. & ROWELL, A.J. (eds.) (1987) Fossil invertebrates. Blackwell.
Palo Alto. 713 p.

BRIGGS, D.E.G. & CROWTHER, P.R. (eds.) (1990). Paleobiology: a synthesis. Blackwell. Oxford.
583 p.

CLARKSON, E N K. (2004). Invertebrate paleontology and evolution. Allen and Unwin. London.
323 p. (4 edit.) (con bibliografia).

ENAY, R. (1990). Paléontologie del invertébres. Dunod. Paris. 233 p.

TascH, P. (1980). Paleobiology of the invertebrates: data retrieval from the fossil record. John
Wiley & Sons. New York. 975 p.

WILLMER, P. (1994). Invertebrate relationships: patterns in animal evolution. Cambridge
University Press. Cambridge. 400 p.

ZIEGLER, B. (1983). Einfuhrung in die Paldobiologie. Teil 2: Spezielle Paldontologie.
Schweizerbartische. Stuttgart. 409 p.
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Paleontologia de vertebrados

Cédigo de la asignatura: 379

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7 (2,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: Nieves Lopez Martinez

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias.

Descriptores:
Osteologia. Anatomia comparada. Andlisis morfofuncional. Origen de los vertebrados.
Paleoictiologia. Paleoherpetologia. Paleornitologia. Paleontologia de Mamiferos.

Objetivos:
- Conocer las caracteristicas composicionales, estructurales, funcionales y evolutivas de los
Vertebrados.
- Aprender los procedimientos de identificacién, descripcion y clasificacion de los
Vertebrados.

- Comprender los procesos y los ambientes de fosilizacién de los Vertebrados.

- Distinguir los principales grupos de Vertebrados representados en el registro fosil.

- Inferir implicaciones paleobiolégicas, paleoclimaticas y cronoldgicas de los fosiles de
Vertebrados.

CONTENIDOS:
I. Introduccion.

1. Objetivos, marco de la asignatura. Historia y desarrollo.
Il. Los vertebrados: organizacion, diversidad, distribucion.

2. Cordados y Vertebrados. Generalidades. Estructura anatémica. Variaciones
estructurales. Clasificacion.

3. Osteologia. Histologia del tejido 6seo.

4. Organizacion y funcién del esqueleto. Elementos y articulaciones. Esqueleto craneal.
Estructuras neurosensoriales. Esqueleto dérmico. Denticion. Espinas, escamas y
caparazones. Esqueleto axial y apendicular. Dinamica de la locomocion.

5. Reproduccién y desarrollo. Nidificacion. Comportamiento parental. Ontogenia.

6. Esqueletocronologia.

7. Fisiologia y ecologia. Limites de tamafio. Abundancia. Distribucion.

lll. Fosilizacién de los vertebrados.

8. Tafonomia. Ejemplares articulados. Conservacion de partes blandas. Elementos
desarticulados. Necrocinesis y escatocinesis. Elementos renovables.

9. Fosildiagénesis. Tipos de yacimientos.

10. Representacion indirecta en el registro fosil. Icnologia.

IV. Origen de los vertebrados.

11. Los mas antiguos Vertebrados del registro fésil. Su medio ambiente original.

12. Los vertebrados actuales mas primitivos. Inferencias sobre el Vertebrado ancestral.

13. Grupos de invertebrados afines. Los Conodontos y su relacion con los Vertebrados.

V. Registro fosil de los vertebrados..

14. Ostracodermos, Placodermos. Acantodios, Condrictios.

15. Osteictios. Actinopterigios, Sarcopterigios.

16. Anfibios. Laberintodontos, Lepospdndilos, Lisanfibios.

17. Reptiles Anapsidos, Escamosos, Euriapsidos.

18. Arcosaurios. Tecodontos, Cocodrilos, Pterodactilos.

Dinosaurios y Aves.
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19. Reptiles Sinapsidos, Mamiferos mesozoicos y metaterios. Mamiferos euterios: micro y

macromamiferos
VI. Aplicaciones del estudio paleontoldgico de los vertebrados.

20. Inferencias paleoecoldgicas. Paleosalinidad. Paleotemperatura. Paleoclimatologia.

21. Bioestratigrafia y biocronologia. Biozonaciéon en base a Vertebrados. Biocronologia y
linajes evolutivos. Paleobiogeografia y crisis geodinamicas. Conexiones paleogeograficas.
Biogeografia Histérica. Filogenia de areas.

22. Modelos evolutivos. Relacién ontogenia-filogenia. Heterocronias. Radiaciones, extinciones
y crisis paleoambientales. Microevolucién. Gradualismo y puntuacionismo.

Practicas:
Laboratorio:
1. Osteologia |. Esqueleto de peces, anfibios y reptiles. Reconocimiento de elementos
aislados y su conexion anatémica.
2. Osteologia Il. Esqueleto de aves y mamiferos. Reconocimiento de elementos aislados y
Su conexion anatomica.
3. Fosilizacién. Tipos de facies y yacimientos de vertebrados. Reconocimiento de restos
directos e indirectos. Muestreos y censos. Icnologia.
4. Reconocimiento de fosiles de Vertebrados. |. Peces. Restos aislados y restos en

conexion.
5. Reconocimiento de fosiles de Vertebrados. Il. Herpetos y Aves.
6. Reconocimiento de fésiles de Vertebrados Ill. Mamiferos |. Mamiferos mesozoicos.

Roedores, Insectivoros, Lagomorfos, Quirdpteros.

7. Reconocimiento de fosiles de Vertebrados IV. Mamiferos Il. Carnivoros, Cetéceos,
Proboscideos, Ungulados. Procesamiento de muestras. Tratamiento mecanico y quimico.
Trabajo individual sobre muestras reales. Seleccidon al microscopio. Trabajo sobre
muestras reales. Reconocimiento y montaje. Dibujo y medicion. Comparacion,
identificacion y descripcién. Datacion de una asociacion. Inferencias paleoambientales.

8. Publicaciones en Paleontologia de Vertebrados. Busqueda y manejo de la bibliografia.
Andlisis y critica. Principales revistas. Manejo de bases de datos.

Campo:
Visita a la mina Emma de ENCASUR (Puertollano), exploracion de capa lll, lutitas y pizarras
bituminosas. Observacion de vertebrados fésiles del Carbonifero; identificacion de fosiles de
Acantodios, Condrictios, Osteictios y Anfibios, y de otros organismos asociados. Definiciéon de
tafofacies, e interpretacion en téminos de agradacion y turbulencia del paleoambiente.
Opcionalmente, visita a la excavacion de Somosaguas.

Bibliografia recomendada:

BENTON, M.J. (2000). Vertebrate palaeontology. Blacwell Science, London.

CARROLL, R.L., (1988). Vertebrate Paleontology and evolution. Freeman, N.Y., 698 p.

CARROLL, R.L. (1997). Patterns and processes of vertebrate evolution. Cambridge
University Press, 448 p.

HILDEBRAND, M., (1974, 1988, 1995). Analysis of Vertebrate structure. J. Wiley, 710 p.

LOPEZ MARTINEZ, N. & TRUYOLS SANTONJA, J. (1994). Paleontologia: conceptos y métodos.
Ed. Sintesis, Madrid. 334 p.

MELENDEZ, B., (1986), 22 ed. Paleontologia, Tomo 2: peces, anfibios, reptiles y aves.
Paraninfo, 571 p.

MELENDEZ, B., (1990-1995), Paleontologia, Tomo 3, vols.1 y 2: Mamiferos, Paraninfo

ROMER, A.S., PARSONS, T.S., (1996). Anatomia comparada. Interamericana, 428 p.
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Paleontologia estratigrafica

Cédigo de la asignatura: 380

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: M@ Dolores Gil Cid

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dias.

Descriptores:
Eventos bidticos y pseudoextinciones. Organismos proterozoicos. Subdivisiones, Escalas y
Eventos del Fanerozoico.

Objetivos:
- Conocer los principales eventos biéticos globales y los cambios paleoambientales, de
interés en las correlaciones estratigraficas.
- Conocer los métodos de analisis ecoestratigrafico.
- Establecer con criterios paleontolégicos clasificaciones y escalas de interés geoldgico.

CONTENIDOS:

1. Objetivos . Métodos. Relaciones con otras disciplinas.

2. Conceptos basicos. Escala de los tiempos geoldgicos. Las facies en el tiempo.
Interpretacion de facies

3. Principales eventos en el Proterozoico y Fanerozoico. Eventos de interés
geocronologico. Crisis biotivas. Eventos de extincion y biodiversificacion

4. Primeros registros. Los organismos del Vendiense. Ediacara. Ambientes del
Precambrico.

5. El Fanerozoico. EI Cambriano: divisiones y principales grupos de interés estratigrafico.

6. Los Arqueociatos y su aplicacion a la biozonacién en el Cambrico inferior. Biozonas.

7. Interés y utilidad de los Trilobites en la cronologia del Paleozoico. Trilobites Cambricos,
y Ordovicicos y su presencia en las facies espafolas

8. Los Graptolitos. Utilizacién de los graptolitos para el establecimiento de biozonas.
Graptolitos del ordovicico y Siluriano.

9. Equinodemos. Bioestratigrafia. Distribucion en el Paleozoico-Mesozoico y Cenozoico.

10. El medio recifal paleozoico. Arrecifes cambricos, devonicos y carboniferos. El bioma
recifal de algas. Importancia estratigrafica de las bioconstrucciones.

11. Interés bioestratigrafico de los restos vegetales en el Palozoico. Palinomorfos del
Carbonifero.

12. Eventos bidticos del intervalo Paleozoico. Mesozoico. Ecosistemas triasicos y jurasicos.

13. El Mesozoico: fésiles de interés bioestratigrafico.

14. Equinodermos  mesozoicos y cenozoicos. Distribucion  biogeografica vy
paleobiogeografica

15. Utilidad e importancia de los restos vegetales en el Mesozoico. Registro de restos
fésiles vegetales cenozoicos y cenozoicos. Aplicaciones bioestratigraficas..

16. Macromamiferos y micromamiferos. Importancia y utilidad en biorstratigrafia.

17. Principales eventos bidticos del limite Cretacico.Terciario. crisis bidticas y extinciones.

18. Aportaciones e interés bioestratigrafico de la Micropaleontologia

Practicas:
1. Caracterizacion bioestratigrafica de organismos del Proterozoico: primeros metazoos,
vendobiontes. Ediacara.
2. Caracterizacion bioestratigrafica de fosiles del Fanerozoico inferior: El Cambriano:
trilobites, arqueociatoa, braquiépodos, equinodermos, moluscos y graptolitos.
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3. Caracterizacién bioestratigrafica de fosiles del Ordovicico-Silurico-Devonico.

4. Caracterizacion de grupos de vegetales paleozoicos y mesozoicos con interés en
bioestratigrafia.

5. Caracterizacion de los fosiles mas importantes en bioestratigrafia en el Mesozoico y
Cenozoico.

6. Palinomorfos del carbonifero

Campo:

Se realizara una practica de campo de un dia en la cual se efectia un itinerario desde
Madrid a Alia (Caceres) en el que se recorre desde los terrenos metamorficos del
complejo préximo a Toledo, series cambricas (La Estrella, Fuentes, Puerto de San
Vicente), series Ordovicico-Silurico-Devénico del Sinclinal de Guadarranque-Gualija.
Cada alumno realiza observaciones de campo que previamente ha preparado en
sesiones previas de gabinete con reconocimiento de foto aérea, estudio de fosiles de las
edades de la zona etc. Cada alumno debe entregar su propio trabajo de esta actividad.

Bibliografia recomendada:
Se daran las referencias actualizadas en relaciéon con los temas a tratar
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Paleontologia humana

Cédigo de la asignatura: 381

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 5 (2,5 Tedricos + 2,5 Préacticos)

Profesores: Juan Luis Arsuaga Ferreras

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Origen y radiaciones de los primates. Diversificacion de los hominidos. Yacimientos
espafoles. Expansiones demogréaficas e impactos paleoantropicos en ambientes
espanoles.

Objetivos:
- Conocer y diferenciar la anatomia de los principales grupos de primates fésiles.
- Comprender la taxonomia y sistematica de los hominidos.
- Conocer las caracteristicas geoldgicas de los principales yacimientos de hominidos en
Espana.
- Realizar analisis prospectivos de las expansiones demograficas europeas durante el
Cuaternario.

CONTENIDOS:

1. El hombre entre los Primates. Clasificaciones clasicas y cladistica del Orden Primates.
Caracteristicas generales de los Primates. Distribucion geografica del grupo y
definicion ecoldgica de los Primates.

2. Elregistro fosil de los Primates no hominoideos.

3. Los grandes monos. Caracteristicas de la superfamilia de los hominoideos y
propuestas de clasificacion. Distribucion geografica y ecologia de las especies
vivientes. Los primeros hominoideos del Mioceno en Africa y los hominoideos de
Eurasia..

4. El origen de los hominidos.

5. “East Side Story”. Australopithecus anamensis, el primer hominido no discutido.

6. El orden de aparicion de los rasgos distintivos humanos. Australopithecus afarensis, los
primeros hominidos bien conocidos.

7. Sociobiologia de hominidos. Principios de Sociobiologia. Biologia social de los
hominoideos vivientes.

8. Cambio climatico y evolucién humana.

9. Los parantropos.

10. El origen de Homo y de la cultura.

11. Chimpancés bipedos y humanos de cuerpo moderno.

12. El desarrollo en la evolucién de los hominidos. El ciclo vital de los hominoideos y de los
australopitecos y parantropos.

13. Expansion cerebral y su significado.

14. Homo erectus y la expansion humana por el continente asiatico.

15. El poblamiento de Europa. Los primeros fosiles del continente.

16. Homo heidelbergensis, una especie polémica. Economia humana en el Pleistoceno
medio.

17. Climas y ecosistemas europeos: el marco de la evolucion humana.

18. Los neandertales.

19. Eva negra: origen de los humanos modernos.

20. Neandertales y cromafiones.
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Bibliografia recomendada:

ARSUAGA, J.L. Y MARTINEZ, I. (1998). La especie elegida. La larga marcha de la evolucién
humana. Madrid: Temas de Hoy.

AGUIRRE, E. ed. (1988). Paleontologia Humana. Barcelona: Libros de Investigacion y
Ciencia, Prensa Cientifica.

BERMUDEZ DE CASTRO, J.M., ARSUAGA, J.L., CARBONELL, E. Y RODRIGUEZ, J. eds. (1999).
Atapuerca. Nuestros antecesores. Salamanca: Junta de Castilla y Ledn.

Boaz, N.T. Y ALmQuIST A.J. (1997). Biological antropology. A Synthetic Approach to Human
evolution. Upper saddle River: Prentice-Hall.

CARBONELL, E., BERMUDEZ DE CASTRO, J.M., ARSUAGA, J.L. Y RODRIGUEZ, X.P. eds. (1998).
Los primeros pobladores de Europa: uUltimos descubrimientos y debate actual. Burgos:
Diario de Burgos y Caja de Burgos.

FLEAGLE, J. (1999). Primate Adaptation and Evolution. San Diego: academia Press.

JOHANSON, D. Y EDGAR, B. (1996). From Lucy to Lenguaje. Nueva Cork: Simon & Schuster.

JONES, S., MARTIN, R. Y PILBEAM, D. eds. (1992). The Cambridge Enciclopedia of Human
Evolution. Cambridge: Cambridge University Press.

TATTERSAL, |., NELSON, E. Y VAN COUVERING, J. eds. (1988). Enciclopedia of Human
Evolution and Prehistory. Nueva Cork: Garland.

WoLPOFF, M.H. (1999). Paleoantrhopology. Boston: McGraw-Hill.
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Petrofisicay Conservacion de Monumentos

Cédigo de la asignatura: 388

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Ana Maria Alonso Zarza

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: Parametros petrofisicos y técnicas experimentales. Analisis del sistema poroso y
disgregacion fisica de las rocas. Modificaciéon de las propiedades petrofisicas. Restauracion
de la piedra y otros materiales utilizados en monumentos.

Objetivos:

- Conocer los métodos para determinar el comportamiento fisico de materiales de
construcciones naturales vy artificiales.

- Comprender los procesos de alteracion de los materiales de construccion en
condiciones climaticas naturales y contaminadas.

- ldentificar patologias derivadas de la alteracion en materiales de construccion.

- Evaluar el deterioro de materiales de construccion y las técnicas de limpieza vy
restauracion de materiales deteriorados.

CONTENIDOS:
| Propiedades Fisicas.
1 Introduccién y métodos de estudio.
2 Color. Atributos del color. Medida del color. El color de los minerales y rocas.
Estabilidad del color de los pigmentos minerales.
3 Densidad. Densidad aparente, real y de soélidos. Calculo de densidades.
4 Porosidad. Definicion. Porometria: espectro porosimétrico. Métodos de estudio.
Superficie especifica.
5 Propiedades hidricas. Procedencia y movilidad del agua. Humedad y grado de
saturaciéon. Ensayos de sorcion, succidn y desorcion. Expansion hidrica.
6 Propiedades mecanicas. Dureza, resistencia a la abrasion, resistencia al choque.
Resistencia a compresion, traccién y flexion.
7 Propiedades térmicas: Calor especifico, conductividad y expansion térmica.
8 Propiedades dinamicas. Medidas de emisiones acusticas y actividad microsismica.
Técnicas de ultrasonidos.
Il Agentes y Procesos de Alteracion.
9 Medio ambiente y contaminantes: la atmodsfera, las radiacion solar, Rayos UVA.
Contaminantes y su movimiento.
10 El agua. Propiedades. Procesos de alteracién quimica y mecanica.
11 Las sales. Mineralogia, procedencia, transporte y concentracién. Mecanismos de
degradacion.
12 Organismos vivos. Microorganismos y liquenes. Las plantas superiores. Animales.
13 Otros agentes: Vibraciones por terremotos, el viento, fuego, efectos antropicos.
14 Formas de la alteracion: Pérdida y separacién de material, depdsitos. Expresién de los
resultados.
Il Diagnosis de Intervencion
15 Métodos y ensayos de diagnosis. Trabajo de campo y en el monumento. Pruebas de
apoyo a la diagnosis: destructivas y no destructivas
16 Intervencion. Métodos de limpieza. Tratamientos y su valoracion.
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Practicas:

1. Caracterizacion mineraldgica y petrologica.

2. Determinacion del peso y volumen de probetas geométricas. Calculo de densidades

aparentes. Tratamiento de las probetas con consolidante.

3. Determinacion de densidad de sélidos y densidad real. Tratamiento de las probetas con
hidrofugante.
Caracterizacion del comportamiento hidrico: Ensayos de sorcion libre de agua y sorcion
capilar. Comienzo de los ciclos de hielo-deshielo y cristalizacion de sales.
Determinacion del color. Tablas de Munsell y espectrocolorimetro.
Propiedades dinamicas: ultrasonidos.
Propiedades mecanicas. El martillo de Schmidt
Analisis y discusion de los resultados.

B

©No O

Bibliografia recomendada:

CARBONELL, M. (1993). Conservacion y restauracion de monumentos. Ed. Vanguard Grafic.
Barcelona. 168 p.

ESBERT, R.M., ORDAz, J., ALONSO, F.J. & MoNTOTO, M. (1997) Manual de diagnosis y
tratamiento de materiales pétreos. Collegi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de
Barcelona. Barcelona, 139 p.

MARTIN, A. (1990). Ensayos y experiencias de alteracion en la conservacion de obras de
piedra de interés histérico artistico. Fundacién Ramon Areces. 609 p.

MINGARRO MARTIN, F. (Dir). (1996). Degradacion y conservacion del patrimonio
arquitectonico. Editorial Complutense. Madrid. 505 p.

STAGG, K.G. & ZIENKIEWICZ, O.C. (1970). Mecénica de rocas en la Ingenieria Practica.
Editorial Blume, Madrid. 398 p.

VATURI, V.S., LAMAN, R.D. Y SALUJA, S.S. (1974). Handbook of mechanical properties of
rocks. Trans Tech Publications. 280 p.

VILLEGAS, R. Y SEBASTIAN E.M. (Eds) (2003). Metodologia de diagndstico y evaluacion de
tratamientos para la conservacién de los edificios historicos. Cuadernos Técnicos.
Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico. Junta de Andalucia. Editorial Comares.233 p.

WINKER, E.M. (1997). Stone in Architecture, Properties, Durability. 3" Ed. Springer Verlag,
Berlin, 313 p.
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Procesos morfogenéticos y riesgos naturales
asociados

Cddigo de la asignatura: 371

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (4 Tedricos +2 Practicos)

Profesores: Guillermina Garzén Heydt

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Laboratorio: 1,30 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Teoria de sistemas aplicada a los procesos morfogenéticos. Principales sistemas de
procesos. Procesos y riesgos asociados. Riesgos inducidos.

Objetivos:
- Identificar, cuantificar y cartografiar los procesos morfogenéticos.
- Evaluar el grado de actividad de los procesos morfogenéticos.
- Definir la peligrosidad y la vulnerabilidad asociadas a los sistemas morfogenéticos.
- Analizar el riesgo y el impacto ambiental de los sistemas morfogenéticos.
- Valorar los riesgos inducidos de los sistemas morfogenéticos y el impacto ambiental de
las medidas de prevencion.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1. Significado de proceso morfogenético, peligrosidad y riesgo. Evolucion del concepto de
proceso/riesgo y enfoque actual. Implicaciones de la interferencia de la actividad
humana en los procesos naturales. Evaluacion y valoraciéon de riesgos. Grados de
peligrosidad vulnerabilidad. Factores de pérdidas e indices de coste geoldgico.
Valoracion econémica del suceso: pérdidas especificas y pérdidas totales. Modelos de
evaluacion. Situacion en Espana.

II. Dinamica y erosion del agua en el suelo.

2. Tipos de procesos de erosion: erosion mecanica y degradacion del suelo. Medida de la
erosion de una cuenca. Métodos directos e indirectos. Ecuacion universal de pérdida
de suelo: erosividad y erosionabilidad. Medidas de control de la erosién. Erosién
natural y erosién acelerada. Problema mundial de la erosién: la desertificacion. Mapas
de erosion. Erosion edlica: Medida, importancia relativa, prevencion y tratamiento.

lll. Dinamica y erosion torrencial.

3. Flujo en canales de dinamica torrencial. Génesis y evolucién: torrentes discontinuos y
continuos. Procesos de formacion. Aplicacion del concepto de umbral al estudio de
torrentes. Andlisis numéricos y morfométricos en el tratamiento de torrentes. El
problema de las carcavas y los "badland". Medidas de conservacion.

IV. El sistema fluvial.

4. Dinamica fluvial y formas de rios. Conceptos geomorficos de partida. Estado de
equilibrio estacionario y canal estable. Morfologia del canal. Efecto de las variables
hidrolégicas. Dimensiones y forma del canal. Gradiente. Patrén del canal. Clasificacion
de canales aluviales. Metamorfosis de rios. Efectos de la actividad tectonica en los rios.
Cambios en el espacio y en el tiempo. Métodos de analisis.

5. La llanura de inundacioén y las avenidas. Significado geomorfoldgico e hidrolégico de la
llanura de inundacion. Causas y tipos de avenidas. Factores fisiograficos. Métodos de
estudio. Métodos hidrolégicos. Métodos geoldgico/ morfoldgicos. Método histérico.
Paleohidrologia. Otros métodos. Mapas de riesgos de avenidas.

6. Prevencion de avenidas. Gestion integrada del medio fisico y socio-econémico.
Ordenacién de la cuenca de recepcién. Regulacidon de la llanura de inundacién.
Normas de prevision y prevencion. Efectos de las canalizaciones y de otras obras de
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correccién de cauces. Impacto geoldgico de los métodos estructurales en el control de
avenidas. Ajustes por intervencién humana. Impacto geoambiental de los embalses.

V. Procesos y riesgos costeros

7.

Dinamica litoral. Conceptos basicos. Dinamica y fragilidad del Geosistema litoral.
Procesos: Olas, mareas y corrientes litorales. Ciclones y maremotos. Erosion en
acantilados. La playa y el balance Erosion-sedimentacion. Sistemas flecha litoral,
marisma y albufera. Sistema deltaico. Dinamica de rias y estuarios.

Riesgos e impactos en la costa. Ocupacion humana del litoral. Impacto obras
longitudinales. Impacto obras transversales. Conservacion y regeneracion de playas.
Efecto cambios del nivel del mar. Problematica ambiental de estuarios. Problematica
ambiental de plataforma y grandes fondos oceanicos. La ley de costas.

VI. Procesos y riesgos en laderas

9.

10.

Dindmica gravitacional. Movimientos en masa. Mecanismos y criterios de estabilidad
mecanica. Tipos de procesos. Reptacion. Solifluxion y gelifluxion. Desprendimientos y
caidas. Vuelcos. Deslizamientos: rotacionales, planares y gravitacionales. Avalanchas.
Flujos: coladas de derrubios, lodo y tierra. Movimientos complejos.

Evaluacion y prevencion. Factores que condicionan la estabilidad. Factores intrinsecos,
ambientales y externos. Evaluaciéon regional: cartografia y valoracion. Parametros
litolégicos y tecténicos. Parametros hidrogeolégicos y climaticos. Rasgos morfolégicos.
Andlisis de umbrales. Modelos matriciales. Seguimiento local y auscultacién. Medidas
de control. Sistemas de prediccion.

VII. Dindmica y riesgos carsticos.

11.

Procesos superficiales y subterraneos en rocas solubles. Desarrollo espacial y
temporal. Métodos de estudio: indices de denudaciéon carstica. Riesgos en areas
carsticas: subsidencia, colapso y problemas geotécnicos e hidrogeoldgicos. Otras
areas con procesos de expansividad y subsidencia: inducida y halocinética.

VIIl. Cambio climatico y su incidencia geomorfica.

12.

Los métodos de datacion e interpretacion paleoclimatica. La herencia de paisajes
precuaternarios. El establecimiento de glaciaciéon cenozoica. Los climas glaciares hasta
20.000 a B.P. El clima desde la ultima fase glaciar. Revolucion industrial y cambio
climatico. Efecto invernadero y prediccion a escala historica. Incidencia de las
variaciones marinas. Modificaciones esperables en los procesos geomorficos.

Practicas:
Cartografia de riesgos. Analisis de mapas
Mapa de erosion del suelo: USLE
Dinadmica torrencial: riesgos en abanicos y movimientos de ladera
Calculo del caudal de avenida por métodos hidrometeoroldgicos (CIA)
Cartografia de areas inundables (Manning)
Dinamica litoral: transporte y erosion en playas

Bibliografia recomendada:
AYALA CARCEDO, F.J. Y OLCINA CANTOS, J. Riesgos naturales. Ariel Ciencia. 2002, 1512 p
CosTA Y BAKER. Surficial Geology. 1981. John Willey.
IGME, 1987 . Riesgos Geoldgicos.
MARTINEZ MARIN, E. 2002. Hidraulica Fluvial. Bellisco
SHORT, A.D. 2002, Handbook of Beach and Shoreface Morphodynamic. J. Willey
ScHUMM, S.A., 1977. The fluvial system. John Willey, 338 p.
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Prospeccion geofisica

Cddigo de la asignatura: 372

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Andrés Carbd, Alfonso Mufioz Martin

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Laboratorio: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Sismica de refraccion y reflexion. Métodos eléctricos y EM. Testificacion geofisica,
eléctrica, sonica, radioactiva, otras. Planificacion de campanas. Aplicaciones

Objetivos:

- Interpretar la geometria del subsuelo y calcular los parametros geomecanicos a partir
de datos geofisicos.

- Calcular parametros hidrogeoldgicos a partir de investigaciones geofisicas de superficie
y testificaciones geofisicas en pozo.

- Interpretar datos geofisicos para la deteccién de huecos, plumas de contaminacion y
realizar controles de impermeabilidad.

- Planificar campanfas y realizar informes de prospeccion geofisica aplicada.

CONTENIDOS:
|. Geofisica en obras lineales (sin obras de fabrica)

1. Explanaciones: Rasante cero; Terraplenes; Desmontes o trincheras Caracteristicas
de la obra y su interaccion con el medio ambiente. Cuestiones abordables desde
Geofisica: Ripabilidad/voladura, limites, rendimientos y costes. Determinacion del
nivel de roca sana (bedrock). Determinacién de acuiferos superficiales que pueden
ser afectados. Técnicas geofisicas aplicables.

2. Terraplenes: obra nueva. Caracteristicas de la obra. Cuestiones abordables desde
Geofisica: Cubicacién de graveras y préstamos. Afeccion a los acuiferos
superficiales. Técnicas geofisicas aplicables.

3. Terraplenes: mantenimiento. Caracteristicas de Ila estructura. Cuestiones
abordables desde Geofisica. Técnicas geofisicas aplicables.

4. Desmontes. Caracteristicas de la obra. Cuestiones abordables desde Geofisica.:
Volumen y morfologia de roca alterada. Limite Ripabilidad/Voladura (rendimientos).
Caracteristicas geomecanicas. Técnicas geofisicas aplicables.

Il. Geofisica para cimentaciones

5. Caracteristicas de las obras. Cuestiones abordables desde Geofisica. Interaccion
con acuiferos locales. Técnicas geofisicas aplicables.

6. Determinacion de caracteristicas geomecanicas; control de voladuras vy
vibraciones; volumen de inyeccidn y control; parametros hidrogeoldgicos. Técnicas
geofisicas aplicables. Ensayos especiales.

lll. Geofisica para tuneles

7. Zona de boquillas. Caracteristicas y cuestiones abordables desde la geofisica:
geometria de los recubrimientos; caracteristicas geomecanicas de la roca.
Técnicas geofisicas de utilizaciéon comun.

8. Cuerpo del tunel. Caracteristicas de la obra y cuestiones abordables desde la
geofisica en fase de proyecto: determinacion de la estructura geoldgica a cota del
tunel; moédulos de elasticidad; indices de fisuracion; porosidad/permeabilidad;
relacion entre pardmetros geofisicos y clasificaciones geomecanicas;
emplazamiento de vertederos de estériles. Técnicas geofisicas comunes
aplicables. Ensayos especiales: Cross-hole; Down-hole; Tomografia; otros.
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9. Fase de ejecucion: control de parametros y su adecuacion al proyecto;
investigaciones delante del frente; zona descomprimida; control de “trasdos”
(huecos); realizacion de vertederos de estériles. Técnicas geofisicas aplicables.

IV. Controles de calidad

10. Posicion y caracteristicas del limite de apoyo. Horizontes bajo la capa de rodadura.
Densidad en terraplenes. Deteccion de bulones y anclajes en zonas recubiertas.
Deteccion de tuberias y conducciones subterraneas. Tomas de tierra.

V. Geofisica aplicada a vertederos y suelos contaminados

11. Vertederos de RSU, antiguos o clausurados. Caracteristicas. Temas a abordar
desde la geofisica. Plumas de lixiviados; zonas con acumulaciones de gas;
posicion con respecto a los acuiferos locales

12. Construccién de nuevos vertederos de RSU. Caracteristicas. Temas a abordar
desde la geofisica. Localizacion y cubicaciéon de aridos y arcillas. Caracteristicas
geotécnicas del subsuelo en area de instalaciones; Control de las mejoras del
terreno; Control de impermeabilizacion. Técnicas geofisicas aplicables.

13. Vertederos de seguridad, RTYP y balsas. Caracteristicas. Temas a abordar desde
geofisica. Técnicas geofisicas utilizables.

14. Control de suelos contaminados. Temas a abordar desde geofisica: deteccion de
plumas de lixiviados; dindmica de las plumas; localizacion de substrato
impermeable; porosidad/permeabilidad del medio; control de las mejoras.

15. Contaminacion de acuiferos. Técnicas geofisicas de deteccién. Determinacién
planimétrica y en profundidad. Dinamica de la contaminacion.

VI. Prospeccion Geofisica aplicada a investigaciones arqueolégicas.

16. Deteccion de estructuras situadas a escasa profundidad: lineales; huecos y
galerias; rellenos; losas o estructuras planas. Deteccion de cuerpos extrafios.
Patologia de muros o estructuras en edificios considerados como bien cultural.
Caracterizacion de materiales.

Bibliografia recomendada:

BLAKELY, R.J. (1995) Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge
University press. New York, 441 p.

KEAREY, P. & BROOKS, M. (1991) An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell
Science (22 Ed.).

LILLE, R.J. (1999) Whole Earth Geophysics. Prentice Hall.

LowRIE, W. (1997) Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

MILSON, M. (2003) Field Geophysics. Geological Society of London Handbook. John Wiley
& Sons. New York (32 ed.).

REYNOLDS, J.M. (1997) An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. John
Wiley & Sons.

SHARMA, P.R. (1997) Environmental and engineering geophysics. Cambridge Univ. Press.

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. & KEYS, D.A. (1976) (Edicién - 1981). Applied
Geophysics. Cambridge University Press.

VERSTEEG, R. (2005) Environmental and Engineering Field Geophysics: Data Collection.
CRC Press, 300 p.
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Prospeccion y excavacion paleontoldgica

Cédigo de la asignatura: 382

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Paleontologia

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1 Tedrico + 3,5 Practicos)

Profesores: Soledad Ureta Gil, Nieves Lépez Martinez

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 5 dias.

Descriptores:
Técnicas de obtencion de materiales paleontoldgicos en el terreno.

Objetivos:
- Planificar y ejecutar camparias de prospeccion y excavacion de fésiles.
- Disefiar muestreos paleontologicos y aprender tratamientos estadisticos de los datos

paleontoldgicos de campo.

- Aprender técnicas de extraccion, preparacion y limpieza de fésiles.
- Realizar controles paleontoldgicos en obras publicas.
- Realizar informes de asesoria en temas de patrimonio paleontolégico.

CONTENIDOS:

1.

Prospeccion paleontoldgica: objetivos , desarrollo y marco legal. Planificacion:
Preparacion, equipamiento y direccion. Ambitos de trabajo de las labores de
prospeccién paleontolégica.

2. Demarcacion del contexto geoldgico: Informacién y datos relevantes. Proteccion de
datos paleontolégicos. Analisis estadisticos en campo.

3. Excavacion paleontolégica: objetivos desarrollo y marco legal Técnicas de muestreo,
tipos y estrategias en funcién de los objetivos. Técnicas de extraccion, preparacion y
limpieza del material fosil.

4. Asesoramiento, seguimiento y control paleontolégico en obras civiles Estudios de
impacto sobre el patrimonio paleontolégico y actuaciones de urgencia..

5. Evaluacion del interés paleontolégico de un area con fines de divulgacion del
Patrimonio. Sefalizacién y adecuacidon de yacimientos y elaboracién de rutas
paleontoldgicas para uso geoturistico.

Practicas:

Informe de evaluacion de los aspectos de interés paleontolégico del area de estudio:

1.

Planificacion previa del trabajo:

Definicion de objetivos

Fuentes de informacion bibliografica y cartografica

Material y equipamiento necesario

Marco legal aplicable

Trabajo de campo

Contexto geolégico y levantamiento estratigrafico

Disefio del tipo de prospeccién

Aplicacion de técnicas de muestreo

Métodos de obtencion y preparacion del material fosil

Senfalizacion de los puntos de interés paleontolégico y estudio de su adecuacion para
divulgacién patrimonial.

Elaboracion del informe

Objetivos del trabajo

Limitaciones impuestas por el marco legal vigente.

Sintesis geoldgica y antecedentes previos

Inventario de los puntos de muestreo y tipo de tratamiento aplicado
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Disefio de un itinerario con los puntos de interés (poster o presentaciéon en CD)
Evaluacion presupuestaria del trabajo.

Bibliografia recomendada:
R. FELDMANN, R. CHAPMAN & J. HANNIBAL (EDS.) 1989: Paleotechniques. Paleontological
Society, special publication, n° 4.
R. GOLDRING 1999: Field palaeontology. Harlow: Longman.
B. KUMMEL & D. RAUP (EDS.)1965: Handbook of Paleontological Techniques. Freeman and
Company Ed.
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Registro sedimentario y cambios climaticos

Cédigo de la asignatura: 355

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia, Paleontologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Javier Martin Chivelet

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Factores de cambio climatico. Analisis paleoclimatico. Cambios climaticos en la historia de
la Tierra y su registro estratigrafico.

Objetivos:
- Conocer el funcionamiento del sistema climatico en el tiempo geoldgico y los factores de
cambio climatico.
- Conocer y utilizar los indicadores, mapas, modelos y métodos paleoclimaticos.
- Analizar series paleoclimaticas.
- Evaluar los cambios climaticos de la Tierra a partir del registro sedimentario.

CONTENIDOS:

1. Cambios globales. Métodos en Paleoclimatologia. Datos y modelos

2. Balance energético del Sistema Climatico. Atmdsfera y efecto invernadero.

3. Transporte energético en la atmésfera y los océanos. Reconstrucciones
paleoatmosféricas y paleoceanograficas

4. Cambio climatico a escalas de 10° a 10" afios: ENSO y NAO. Reconocimiento en el
registro paleoclimatico.

5. Cambio climatico a escalas de 10" a 10* afios: Dinamica solar. Reconocimiento en el
registro paleoclimatico

6. Cambio climatico a escalas de 10 a 10° afios: Factores astronomicos y Teoria de
Milankovitch.

7. Cambio climatico a escalas de 10° a 10® afios: Factores geoldgicos.

8. Historia climatica de la Tierra. Cambios climaticos histéricos y cambio actual.

Bibliografia recomendada:

BRADLEY, R. S. (1999): Paleoclimatology. Reconstructing Climates of the Quaternary.
Academic Press, Londres, 613 p.

BARRY, R.G. & CHORLEY, R.J. (1999): Atmésfera, tiempo y clima. 72 ed. Omega, Barcelona,
441 p.

CROWLEY, T.J. & NORTH, G.R. (1991): Paleoclimatology. Oxford University Press.

GRAEDEL, T.E.; CRUTZEN, P.J. (1993): Atmospheric change: an Earth system perspective.
W.H. Freeman and Co., Nueva York, 446 p.

HENDERSON- SELLERS, A. & ROBINSON, P.J. (1986): Contemporary Climatology. Longman,
Londres, 439 p.

MARTIN CHIVELET, J. (1999): Cambios climéticos. Una introduccion al Sistema Tierra. Ed.
Libertarias, 325 p.

PARRISH, J. T. (1999): Interpreting Pre-Quaternary Climate from the Geologic Record.
Columbia University Press, 338 p.

PROTHERO, D.R. & DOTT, R.H. (2001): Evolution of the Earth. Sixth edition. McGrraw Hill.
Nueva York.

TUREKIAN, K.K. (1996): Global environmental change: past, present and future. Prentice
Hall, New Jersey. 200 p.
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Rocas industriales

Cédigo de la asignatura: 389

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2,5 Tedricos + 2 Practicos)

Profesores: Manuel Bustillo Revuelta

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Tipos de rocas de aplicacion industrial. Métodos de aprovechamiento y productos
obtenidos. Parametros tecnolégicos y especificaciones que definen la utilizacion de las
rocas industriales.

Objetivos:

- Conocer las caracteristicas de los materiales rocosos para su aprovechamiento industrial.

- Identificar tipos de rocas de interés industrial.

- Conocer las formas de yacimiento de las rocas industriales y sus métodos de extraccion.

- Conocer los tipos de productos derivados de las rocas industriales y sus métodos de
preparacion.

- Conocer las normativas para el uso de las rocas industriales y los productos derivados de
ellas.

CONTENIDOS:

|. Piedra natural
Piedras de canteria y Rocas ornamentales. Definiciones. Tipologia de las piedras de
canteria. Métodos de extraccion y laboreo. Utilizacion en construccion. Aplicacion de la
piedra de canteria en arquitectura monumental. Distribucion de las principales piedras
de canteria en Espafia. Mercado nacional de la piedra de canteria.

Il. Rocas ornamentales
Tipologia de las rocas ornamentales: Granitos, Marmoles y Pizarras. Principales
yacimientos de roca ornamental en Espafia. Métodos de prospeccion de rocas
ornamentales. Métodos de extraccidén y laboreo. Manufactura de la roca ornamental.
Especificaciones, normativa y ensayos de calidad. Fabricacion de terrazos y piedra
artificial.

1. Aridos
Definiciones y conceptos segun usos. Tipologia de los yacimientos de aridos: aridos
naturales granulares, aridos de machaqueo, aridos artificiales y reciclados.
Investigacion de yacimientos de aridos. Métodos de extraccion y tratamiento: canteras
y graveras. Problematica medioambiental. Especificaciones y ensayos de calidad de
aridos: requisitos para aridos de hormigén y balastos. Economia y mercado de aridos
en Espana.

IV. Materiales utilizados como conglomerantes
Definicion y tipos de conglomerantes. El cemento portland: materias primas y tipos de
yacimientos. El crudo del cemento portland. Fabricacién del clinker del cemento y sus
componentes. Aditivos y variedades de cementos. Caracteristicas y tipos de
hormigones. Especificaciones y ensayos sobre hormigones. Economia de la industria
del cemento en Espafia.

V. Hormigones y morteros
Definiciones y tipos. Dosificacion de los hormigones. Puesta en obra de los hormigones
y morteros. Hormigén armado y hormigén pretensado. Prefabricados de hormigén.
Especificaciones y normativa.

VI. Cales
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Materias primas y proceso de fabricacion. Evolucion histérica de la manufactura de
cales. Especificaciones de las cales segun usos. Panoramica actual de la utilizacién de
cales y su mercado.

VII. Yesos
Materias primas para la obtencion de productos de yeso. Geologia de los principales
yacimientos de yeso y alabastro en Espafa. Procesos de fabricacién segun tipos de
productos: yesos y escayolas de construccion, prefabricados de yeso. Especificaciones
para los diferentes productos. Economia y mercado de los productos yesiferos.

VIII. Arcillas y productos cerdmicos
Caracteristicas de los yacimientos de arcillas para construccion. La industria ladrillera
en Espana: principales yacimientos y localizacion de industrias. Métodos de extraccién
y proceso de fabricacién. Especificaciones y ensayos segun normativa. Economia y
mercado de las arcillas utilizadas en ladrilleria. Arcillas para la fabricaciéon de
pavimentos y revestimientos ceramicos. Proceso de fabricacion. La industria de
pavimentos y revestimientos ceramicos en Espafia.

IX. Materias primas utilizadas en la fabricacién del vidrio
Tipos de yacimientos: arenas y otros materiales siliceos. La industria del vidrio en
Espafa: principales yacimientos y localizacion de industrias. Métodos de extracciéon y
proceso de fabricacion del vidrio. Tipos de vidrios segun usos. Especificaciones.

Practicas:

Observacion de visu de diferentes tipos de rocas industriales y productos.
Reconocimiento del uso de rocas industriales utilizadas en edificacion (1).
Videos sobre extraccion y manufactura de rocas ornamentales.

Seminario sobre Evaluacion de Yacimientos de Rocas Industriales.

Practica informatica sobre Evaluaciéon de Yacimientos de Rocas Industriales (I).
Practica informatica sobre Evaluaciéon de Yacimientos de Rocas Industriales (II).
Reconocimiento del uso de rocas industriales utilizadas en edificacion (Il).
Granulometrias aplicadas a materiales utilizados como aridos.

Practica sobre conglomerantes.

CoN>O~WN =

Bibliografia recomendada:

BusTILLO, M., CALVO, J.P. & FUEYO, L. (2001). Rocas Industriales. Tipologia, aplicaciones en
la construccion y empresas del sector. Ed. Rocas y Minerales, Madrid, 410 p.

HARBEN, P.W. & KuzvART, M. (1996). Industrial Minerals. A Global Geology. Industrial
Minerals Information Ltd, Surrey, 462 p.

KUzVART, M. (1984). Industrial Minerals and Rocks. Developm. Economic Geology. Elsevier,
Amsterdam, 454 p.

LEFOND, S.J. (Ed) (1984). Industrial Minerals and Rocks. Am. Inst. Mining Metall. Petrol.
Engineering., 2 volumes.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.) (1994). Aridos. Manual de Prospeccion, Explotacién y Aplicaciones.
E.T.S. Ing. Minas - LOEMCO, Madrid, 605 p.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.) (1995). Manual de Rocas Ornamentales. Prospeccion, explotacion,
elaboracién y colocacién. E.T.S. Ing. Minas - LOEMCO, Madrid, 696 p.

PRENTICE, J.E. (1990). Geology of Construction Materials. Chapman & Hall, London, 202 p.

SUAREZ, L. & REGUEIRO, M. (Eds) (1994). Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la
construccion (Version espafiola de Aggregates: Sand, gravel and crushed rock
aggregates for construction purposes - M.R. Smith & L. Collis, Eds, The Geological
Society, London).Colegio Oficial de Gedlogos de Esparia, Madrid, 435 p.
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Sedimentacion en cuencas en réegimen compresivo y
direccional

Cédigo de la asignatura: 356

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Lorenzo Vilas Minondo

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 5 dias.

Descriptores:
El registro sedimentario y la evolucion de las cuencas compresivas y direccionales. Tipos
de cuencas compresivas y direccionales. Sistemas sedimentarios en respuesta al marco
tectonico. Caracterizacion mediante perfiles sismicos. Modelizacion del relleno
sedimentario.

Objetivos:
. Relacionar el registro sedimentario y los tipos de cuencas con los regimenes tectonicos.
- Utilizar las técnicas del analisis de cuencas e interpretar perfiles sismicos de reflexion
- Analizar modelos de evolucion de la sedimentacion en relacién con la tectonica.
- Reconocer sobre el terreno las caracteristicas de cuencas sedimentarias en diferentes
regimenes tectonicos.

CONTENIDOS:
1. Marco espacio-temporal de las cuencas compresivas dentro de la tecténica global.
2. Factores que controlan la sedimentacién en las cuencas compresivas y la creacion de
espacios de acomodacion
El cambio de la tectonica distensiva a la tecténica compresiva. Respuesta
sedimentaria
El modelo arco-surco
Las cuencas de surco y antearco. Génesis y evoluciéon sedimentaria
Las cuencas intraarco, interarco y trasarco. Génesis y evolucion sedimentaria
La fracturacién de desgarre y la génesis de cuencas. Cuencas transtensionales.
Origen, Controles sedimentarios y evolucion.
8. Cuencas pull-apart.
9. La colisiéon continental y la génesis de cuencas. Cuencas oceanicas remanentes
10. Cuencas piggy-back.
11. Cuencas de antepais

w

Noo s

Practicas:
Modelizacion de cuencas sedimentarias mediante perfiles sismicos.
En practicas se trabajara sobre perfiles sismicos que comprenderan la mayor parte de los
modelos de cuencas en régimen compresivo y direccional.

Campo:
Trabajo de campo para reconocer la sedimentacién en la cuenca compresiva surpirenaica.
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Bibliografia recomendada:

BIDDIE, K.T. & CHRISTIE-BLICK, N. edit. (1985) Strike-slip deformation, basin formation and
sedimentation. SEPM Sp. Publ. 37.

BIDDIE, K. T. edit. (1991) Active margin basins. AAPG Memoir 52.

ZOLNAI, G. (1991)Continental wrench-tectonics and Hydrocarbon Habitat. AAPG Note series
30.

MACQUEEN, R.W. & LECKIE, D.A. (1992) Foreland basins and fold belts. AAPG Memoir 55.

BUCHANAN, G. & BUCHANAN, Edit. (1995) Basin Inversion. Geol. Soc. London. Spec. Public.
88.

BusBY, C AND INGERSOLL, R Edit. (1995) Tectonics of sedimentary Basins. Blackwell.

ALLEN, P, & HOMEWOOD, P Edit. (1986) Foreland Basins. IAS Spec Publ. 8.

HOLDSWORTH, R., STRACHAN, R. & Dewey, J Edit. Continental Transpressional and
Transtensional.



Programas 171

Sedimentacion en cuencas en regimen distensivo

Cédigo de la asignatura: 357

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Lorenzo Vilas Minondo

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 5 dias.

Descriptores:
El registro sedimentario y la evolucion de las cuencas distensivas. Tipos de cuencas
distensivas. Sistemas sedimentarios en respuesta al marco tecténico. Caracterizacion
mediante perfiles sismicos. Modelizacién del relleno sedimentario.

Objetivos:
. Relacionar el registro sedimentario y los tipos de cuencas con los regimenes tectdnicos.
- Utilizar las técnicas del analisis de cuencas e interpretar perfiles sismicos de reflexion
- Analizar modelos de evolucion de la sedimentacion en relacion con la tecténica.
- Reconocer sobre el terreno las caracteristicas de cuencas sedimentarias en diferentes
regimenes tectonicos.

CONTENIDOS:

1. Metodologia del analisis de cuencas sedimentarias.

2. Etapas de la génesis y evolucion de una cuenca sedimentaria

3. El estudio de los sedimentos como criterio para la determinacién de la génesis y
evolucion de las cuencas

4. El espacio de acomodacion. Tectonica. Eustatismo.

5. La génesis de cuencas sedimentarias y su relacién con el modelo de Tectdnica global.

6. Marco espacio-temporal de las cuencas distensivas dentro de la tectdnica global.

7. Factores que controlan la sedimentacion en las cuencas distensivas.

8. Ladistension de la corteza continental. Respuesta sedimentaria.

9. El periodo de Rifting. Inicio y evolucién espacial. Caracteristicas generales.

10. Loa semigrabenes. Génesis y evolucion.

11. Los semigrabenes. Modelos de relleno sedimentario.

12. Las cuencas intraplaca

13. El paso a margen pasivo. El margen pasivo. Caracteristicas sedimentarias.

14. Tipos de margenes pasivos. El desarrollo de las plataformas.

15. La sedimentacién en el borde de la plataforma. La sedimentacién en la cuenca.

16. Episodios andxicos.

17. Modelizacién de cuencas mediante el analisis de perfiles sismicos.

18. Se trabajara sobre un total de 17 perfiles sismicos que comprenden la mayor parte de
los modelos de cuencas en régimen distensivo.

Practicas:
Trabajo de campo para reconocer la sedimentaciéon en cuencas distensivas. El Prebético
de Murcia.
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Bibliografia recomendada:

BEAUMONT, C. & TANKARD, A.J. Ed. Sedimentary Basins and Basin-forming mechanisms.
Canadian Soc. of Petrol. (1987). Geologists. Memoir 12.

BusBy, C.J., & INGERSOLL, R.V. Edit. (1995).Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell
Science.

EDwARDS, J.D., & SANTOGROSSI, P.A. Edit. (1989). Divergent/Passive margin basins.
A.A.P.G. Memoir 48.

EINSELE, G. (1992) Sedimentary Basins: Evolution, facies and sediment budget.Springer-
Verlag.

LANDON, S. M., Ed. (1994) Interior Rift Basins. A.A.P.G. Memoir 59.

LEIGHTON, M, KOLATA, D, OLTz, & EIDEL, J, Edit., (1990). Interior Cratonic Basins. A.AA.P.G.
Memoir 51.

MIALL, A.D. (1985) Principles of sedimentary Basin Analysis. Springer Verlag.

POSAMENTIER, H. V., SUMMERHAYES, C. ET AL, Edit. (1993) Sequence Stratigraphy and
Facies. Associations.l.A. S. Special Plublication n°® 18.

WEIMER, P. & POSAMENTIER, H.W. Edit. (1993) Siliciclastic Sequence Stratigraphy. Recent
Developments and applications. A.A.P.G. Memoir 58.

WiLLiams, G.D. & DoBB, A. (1993) Edit.Tectonics and Seismic Sequence Stratigraphy.
Geological Soc. Special Publ. n® 71, Londres.
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Sistemas de informacion geografica y teledeteccion

Cédigo de la asignatura: 360

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Agustin P. Pieren Pidal, José Francisco Martin Duque, Javier de Pedraza

Gilsanz

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Los Sistema de Informacién Geogréfica: Obtencion, tratamiento y analisis de datos -
Teledeteccion: Sensores satélites y registros. Anadlisis de escenas y su interpretacion
visual y digital.

Objetivos:
- Conocer los principios fisicos de la teledeteccion y sus sensores activos y pasivos.
- Conocer y utilizar los componentes de un sistema de informacién geografica.
- Interpretar imagenes generadas mediante teledeteccion y fotografias aéreas.
- Generar cartografias derivadas mediante la aplicacion de algoritmos matematicos.
- Analizar las aplicaciones de los SIG en el campo de la Geologia y de los trabajos
aplicados al Medio Ambiente.

CONTENIDOS:
| Introduccion

1 Definiciones y elementos de un S.I.G.. Desarrollo histérico. Objetivos de proyecto
S.1.G..

Il Representacion de datos y formatos digitales (Raster Y Vector)

2 Variables discretas y continuas. Georreferenciaciéon. Topologia. Modelos
Tridimensionales.

Il Teledeteccion.
3 Nociones introductorias. Desarrollo Historico.
IV Principios basicos de la teledeteccion.

4 El espectro electromagnético. Principios y leyes de la radiacién electromagnética.
Interacciones de la atmésfera con la radiacion electromagnética. El espectro visible. El
dominio del infrarrojo. La regidn de las micro-ondas. El espectro electromagnético y los
materiales naturales.

V  Sensores pasivos.
5 Tipos de sensores. Resolucion de un sistema sensor.
VI Fotografia aérea y de paisaje:
6 Diferencias Fundamentales con las Imagenes Orbitales. Fotografia aérea. Relacion
entre fotografia aérea y triangulacion: localizacion de un punto. Geometria y escala.
VIl Sensores activos.
7 Fundamentos del Radar. SLAR, SAR, SIR-C, Lidar.
VIII Bases de la interpretacion de imagenes de teledeteccion.

8 Aplicabilidad y limitaciones de los diferentes soportes. Informacion que brindan las

imagenes. Costes.
IX Posicionamiento por satélite.

9 Fundamentos del GPS.

X Disefio y estructura de un proyecto SIG.

10 Tipos principales de informacion geografica. Perspectiva general sobre proyectos SIG:
Obtencion, entrada y preparacion de datos; operaciones basicas en un SIG; salida de
datos y resultados cartograficos; gestion y uso del SIG.

XI Adquisicién, almacenamiento y preparacion de datos en un SIG.
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11 Fotografia y fotogrametria. Escaneado o barrido éptico. Digitalizacion. Descargas a
través de Internet. Tipos de ficheros y extensiones mas comunes. Importacion /
exportacion. Software mas utilizado.

XII' Analisis de la informacion espacial (Analisis SIG) y resultados.

12 Analisis espacial. Operaciones basicas: algebraicas geométricas, topoldgicas, de
distancia y de contexto. Elaboraciéon de resultados. Aplicacion de la informacién de
salida al problema y monitorizacién de resultados.

XIII Aplicaciones de los SIG (1): Riesgos naturales.
13 Estudio de procesos activos.Mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.
XIV Aplicaciones de los ISG (2): Medio ambiente.

14 Evaluacién de recursos naturales. Evaluacion de Impactos Ambientales. Estudios de

Ordenacion Territorial: modelos de capacidad e impacto.

Practicas:
1 Familiarizacion con los formatos Raster y Vector
2 Introduccién al manejo de las herramientas de un SIG.
3 Filtrados monocromaticos. Generaciéon de imagenes en falso color.
4 Imagenes multitemporales. Clasificacion digital. Extraccion de un mapa digital para su

integracioén en el SIG.

Combinacién de bandas multiespectrales

Posicionamiento por Satélite. G.P.S.

Adquisicion de informacion espacial (1) Digitalizacién y vectorizacién. Introduccion al

sistema Cartalinx. Entrada y construccion de datos espaciales con Cartalinx.

Digitalizacién y edicién de puntos, arcos y poligonos.

8 Adquisicion de informacién espacial (2) Digitalizacion (continuacion). Poligonizacion.
Construccion de bases de datos espaciales en Cartalinx. Andlisis basico y operaciones
con la base de datos (filtros).

9 Tratamiento y procesado de informacion espacial. Digitalizacion (continuacion)
Exportacién de datos desde Cartalinx a Idrisi. Conversiones vector / raster. Preparacion
de los datos y la informacién espacial para el analisis SIG

10 Analisis SIG. Manipulacién de la informacion.

11 Salidas de datos. Resultados cartograficos. Presentacion de resultados.

12 Gestién y transformacion de informacion espacial en formato digital.

~N O O

Bibliografia recomendada:

BosauE, J. (1992). Sistemas de Informacion Geogréfica. Ed. Rialp. Madrid. 451 p.

BURROUGH, P. (1988). Principles of Geographical Information Systems for land resources
assessment, Oxford, Oxford University Press.

CHuVIECO, E. (1990). Fundamentos de teledeteccion espacial. Ed. Rialp. Madrid, 453 p

CHuVIECO, E. (2002). Teledeteccion ambiental. Ed. Ariel Ciencia. Madrid, 586 p

FeLicisimo, A.M. (1994). Modelos Digitales del Terreno: Principios y aplicaciones en las
Ciencias Ambientales. Pentalfa Ediciones. Oviedo. 117 p

GUTIERREZ CLAVEROL, M. (1993). Compendio de Teledeteccion Geologica; Servicio de
Piblicaciones. Universidad de Oviedo; 427 p. Oviedo.

MccAFL, J,. & MARKER, B. (eds.), (1989). Earth science mapping for planning, development
and conservation. Graham & Trotman, 268 p

REeVES, R. G.; ANSON, A.; LANDEN, D.: (1975). Manual of Remote Sensing; Am. Soc.
Photogrammetry; 2 Vol; 2144 p. Falls Church, Va.
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Sistemas sedimentarios y riesgos asociados

Cédigo de la asignatura: 358

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia ambiental e Hidrogeologia

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 5,5 (2,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: M2 Antonia Fregenal Martinez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 4 dias.

Descriptores:
Distribucién de sedimentos y balance sedimentario. Tipos de riesgos sedimentarios y su
reconocimiento en el registro geolégico. Implicaciones en la gestién ambiental.

Objetivos:
-Analizar el balance sedimentario a partir de la dinamica de los sistemas de sedimentacion.
-Identificar los principales procesos ligados a la peligrosidad de los sistemas sedimentarios.
-Evaluar sobre el terreno casos de peligrosidad asociada a los sistemas sedimentarios.
-Conocer las implicaciones de los riesgos asociados a los sistemas sedimentarios y de las
medidas de mitigacion en la gestion ambiental.

CONTENIDOS:

I. Conceptos y métodos: Los riesgos naturales como disciplina cientifica; clasificacion de
peligros y riesgos; herramientas y técnicas de analisis y gestion de riesgos.

Il. Sistemas sedimentarios marinos y costeros y riesgos asociados: Sistemas costeros
controlados por el oleaje; sistemas deltaicos; sistemas costeros mareales;
cartografia de ambientes sedimentarios costeros; identificacion y caracterizacion
sobre el terreno de los procesos que configuran la peligrosidad natural e inducida
en ambientes costeros; elaboracion de mapas cualitativo de riesgo costero a medio
plazo a partir de datos histéricos y de campo; técnicas de gestion de riesgos en
sistemas costeros; medidas de mitigacion de la peligrosidad y el riesgo natural e
inducido; riesgos en sistemas sedimentarios marinos ligados a la plataforma
continental; dinamica y registro del riesgo de tsunamis.

lll. Sistemas sedimentarios aluviales y riesgos asociados: tipos de inundaciones; dinamica
sedimentaria de sistemas aluviales; paleohidrologia de inundaciones; calculos de
caudales y prevencion de avenidas; medidas de mitigacién del riesgo de inundacion
y gestion de zonas inundables.

IV. Aspectos socio-econdmicos Yy juridicos del analisis y gestion de riesgos en el marco de
la gestion medioambiental en Espafia: percepcion y demanda social; marco juridico
de la gestion del riesgo en Espafia; principales programas oficiales de gestion
medioambiental espafioles que conciernen a la gestion de riesgos.

Practicas:
Campamento desarrollado en el Delta del Ebro (Tarragona).

1. Caracterizacién del sistema sedimentario y su dinamica: Reconocimiento y cartografia de
ambientes sedimentarios; caracterizacion de los procesos sedimentarios activos en
cada ambiente sedimentario reconocido; realizacion de perfiles de playa.

2. Andlisis de los factores de riesgo: caracterizacion y cartografia de la peligrosidad natural
e inducida (identificaciéon y caracterizacion de los procesos que configuran la
peligrosidad natural e inducida en los distintos ambientes; comparacién de situaciones
histéricas documentadas del sistema sedimentario con la situacién observada durante
la realizacion del trabajo; integracién de los datos histéricos con criterios de campo que
permiten evaluar y cartografiar los puntos de maxima peligrosidad.). Evaluacion y
cartografia de los factores de exposicién y vulnerabilidad.
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3. Integracion de datos y evaluacion: Elaboracion de un mapa cualitativo de riesgo a medio
plazo; Elaboracién de escenarios evolutivos a largo plazo para el conjunto del sistema
sedimentario, implementados a partir de diferentes conjuntos de condiciones iniciales.

Bibliografia recomendada:

AYALA-CARCEDO. J. & OLCINA CANTOS, J. (Coord.) (2002). Riesgos Naturales. Ariel Ciencia.
Barcelona. 1512p.

BEMOTO,G.; BAKER, V.R. & GREGORY, K.J. (Eds.) (1998). Palaeohydrology and
environmental change. Wiley & Sons. New York. 353 p.

BENNETT, M.R. & DovyLE, P. (1997). Environmental Geology. Geology and the human
environment. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, 501 p.

BEVEN, K. & CARLING, P. (eds.) (1989). Flood. Hydrological, sedimentological and
geomorphological implications. J. Wiley & Sons Ltd. New York.

DAvis Jr., R.A. & FITZGERALD, D. (2003). Beaches and coasts. Blackwell Publishing.
Massachusetts. 448 p.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA. (1987). Riesgos geoldgicos. Serie Geologia
Ambiental. Curso de riesgos geoldgicos. Instituto Geoldgico y Minero de Espafa.
Madrid. 333 p.

READING, H.G. (1996). Sedimentary environments: Processes, Facies and Stratigraphy. 3rd.
Edition. Blackwell Science. Oxford. 688 p.
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Sondeos

Cédigo de la asignatura: 359

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Agustin Pieren Pidal, Alfredo Muelas Pefia

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 1 dia.

Descriptores:
Tipos de sondas. Métodos de perforacion. Lodos. Testificacion geoldgica. Aplicacion de
diagrafias. Presupuestos. Planificacion de campafrias.

Objetivos:
- Conocer las principales técnicas de sondeos y perforaciones y sus caracteristicas.
- Interpretar los testigos de sondeos geoldgicos y geotécnicos.
- Conocer las aplicaciones de la testificacion geofisica.
- Evaluar aplicaciones, limites y costes de los métodos de perforacion.

CONTENIDOS:
1. Presentacion e introduccion. Objetivos de perforaciones y sondeos. Clasificaciones.
2. Propiedades de las rocas y factores que afectan su perforabilidad.
3. Sondeos a rotacion con recuperacion de testigo. Método convencional y wire-line.
4. Rotary
5. Testificacion geoldgica de testigos y ripios. (Practicas)
6. Perforacion a percusion
7. Perforacion a rotopercusion.
8. Perforacion con circulacion inversa
9. Perforacion a rotacion a gran profundidad. Perforaciones petroliferas, perforacién con

turbina o turboperforadoras, mechas de PDC. Estabilizacion de sondeos
10. Fluidos de perforacion
11. Sondeos geotécnicos (Practicas)
12. Sondeos hidrogeoldgicos
13. Testificacion geofisica e instrumentacién
14. Cementaciones
15. Sistemas de contratacion de sondeos
16. Planificacién de campafias.

Practicas:

1. Presentacion e introduccion en el mundo del sondeo / perforacion. Clasificacién y utiles
empleados. Lectura e interpretacion de la informacién obtenida a partir de los sondeos.
Sondeos con testigo continuo. Baterias tipo B
Levantamiento de columnas de sondeos en roca . Baterias tipo T y wire-line.
Levantamiento de columnas de sondeos en roca . Explicar los aspectos a resefar en
un levantamiento segun la plantilla adjunta
Sondeos en Suelos.

Ensayos geotécnicos en suelos

Sondeos a destroza: rotopercusion y “Rotary”.

Testificacion de ripios. Uso de diagrafias

Perforaciones para captar aguas subterraneas: pozos a percusion, rotacion o mixto.

Circulacion inversa

10. Disefio de una campana de Sondeos para prospeccion geologica, hidrogeolégica o
minera.

11. Disefo de una campafia de Sondeos para prospeccion geotécnica y medio ambiente:

AW

©CoNO>?



178 Licenciado en Geologia

12. Costes de la actividad de Sondeos.

Campo:
Visita a almacenes e industrias de fabricacion de maquinaria de sondeos. La otra media
jornada: Visita a maquina de perforacion operando.

Bibliografia recomendada:

BAYO, A.; CusTODIO, E.; FAVRE, R.; FAYAS, J. A.; HORTA SANTOS, F.; MOLIST, J.; SERRET, A.;
FERNANDEZ GONZALEZ, E.; & SAENZ OizA, J. (1984). Proyecto y construccion de captacio-
nes de agua subterranea. Hidrologia Subterranea. Custodio, E; Llamas, M.R. Eds..
Seccién 17; Ediciones Omega; II: 1667-1877, 174 fig. Barcelona.

BUSTILLO REVUELTA, M.; GARCIA BERMUDEZ, P.; LOPEZ JIMENO, C.; RAMIREZ ORTEGA, A.;
RAMOS GONZALEZ, G.; & PINERO CORONEL, A. (2001). Manual de sondeos. Aplicaciones;
ETSI Minas; 409 p.

LOPEZ JIMENO, C. (1994). Aridos. Manual de prospeccion, explotacion y aplicaciones.. C.
Lopez Jimeno (Ed.); Entorno Grafico S.L.; 607 p. Madrid.

LOPEZ JIMENO, C.; LOPEZ JIMENO, E.; RAMIREZ ORTEGA, A.; & TOLEDO SANTOS, J. M. (2000).
Manual de Sondeos. Tecnologia de perforacion; ETSI Minas; 699 p.

NORTH, F. K. (1985). Petroleum Geology; Allen & Unwin Inc.; 607 p. Winchester. 018890
Mass.

Puy HUARTE, J. (1981). Procedimientos de sondeos. Teoria, practica y aplicaciones. 20
Edicion; Servicio de publicaciones de la J.E.N.; 663, 183 fig.. Madrid.

RIDER, M. H. (1986). The geological interpretation of well logs; Blackie and Son Ltd.
Bishopbriggs, Glascow. 175 p.
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Técnicas de identificacion mineral

Cédigo de la asignatura: 349

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Sol Lépez de Andrés

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Interaccion de la radiacion con la materia. Difraccion de rayos X. Microscopia electronica.
Otras técnicas.

Objetivos:
- Conocer y aplicar las técnicas de identificacion de materiales.
- Comprender e interpretar los datos obtenidos con las diferentes técnicas.
- Relacionar los resultados de las distintas técnicas e interpretar su significado en el
contexto mineraldgico y geoldgico.

CONTENIDOS:
[. Introduccion

1. Revision de la Materia Cristalina: periodicidad, simetria, simetria de las redes
cristalinas y simetria de las estructuras cristalinas. Clasificacion de las técnicas de
identificacién y caracterizacion mineral. Instrumentos analiticos. Criterios de seleccion
de las técnicas de identificacion.

2. Radiacién electromagnética y espectro electromagnético. Propiedades de la radiacion
electromagnética. Fendmenos de interaccion de la radiacion electromagnética con la
materia. La radiacion X. Obtencién de los rayos X: tubo de rayos X y espectro de
radiaciones emitido por un tubo de rayos X. Fendmenos de interaccion de los rayos X
con la materia: filtros B.

Il. Métodos de preparacion de muestras

3. Preparacion de muestras: recogida, molienda y almacenamiento de las muestras.
Métodos de separacion mineral: separacion magnética y separacion mediante liquidos
densos.

[ll. Métodos de identificacion y caracterizacion mineral

4. Teoria de la difraccion. Direccion de la radiacién difractada: Ecuaciones de Laue, La ley
de Bragg y La red reciproca y la esfera de reflexion de Ewald. Intensidad de la
radiacion difractada: Factor de dispersion atomico, Factor de estructura y Correccién de
los datos de intensidad. Simetria de los efectos de difraccion. Extinciones sistematicas.
Determinacién del grupo espacial.

5. Técnicas de difraccion de rayos X. Técnicas de monocristal: Métodos estacionarios y
métodos moviles. El difractémetro de monocristal. Método del polvo policristalino:
Camara de polvo y difractobmetro de polvo. Bases de datos estructurales. Aplicaciones
generales y especiales del método del polvo policristalino.

6. Técnicas térmicas: Analisis termo-diferencial y termogravimétrico. Calorimetria
diferencial de barrido. Difraccién de rayos X en camaras de alta y baja temperatura.
Fundamentos. Aplicaciones.

7. Técnicas espectroscopicas: Espectroscopia vibracional Infrarroja y Espectroscopia
Raman. Fundamentos. Aplicaciones.

8. Técnicas microscopicas: Microscopia electronica de transmisién. Difraccion de
electrones. Microscopia electrénica de barrido. Fundamentos. Aplicaciones.
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Practicas:
I. Técnicas difractométricas

1. Analisis cualitativo mediante difraccion de rayos X: Identificacion de fases cristalinas
mediante el Método de Hanawalt.

2. Analisis cualitativo mediante difraccion de rayos X: Paquetes informaticos de
identificacion de fases cristalinas.

3. Analisis cuantitativo mediante difraccién de rayos X a un mineral conocido: Calculo de
constantes reticulares.

4. Analisis cuantitativo mediante difraccion de rayos X a una sustancia desconocida.
Asignacion de indices hkl a un diagrama de rayos X de una sustancia cubica. Calculo
de constantes reticulares.

5. Determinacion del tipo de red y elementos de simetria traslacionales.

6. Determinacion de la composicion de una solucion sélida.

7. Paquetes informaticos de tratamiento de diagramas de difraccién de rayos X por el
método del polvo policristalino.

Il. Técnicas térmicas y espectroscépicas

8. Determinacion cualitativa de los procesos minerales en funcion de la temperatura

9. Determinacién cuantitativa de los procesos minerales en funciéon de la temperatura:
deshidrataciones, descomposiciones, transiciones de fase, etc.

10. Identificacion de grupos anidnicos en espectros de infrarrojo.

[ll. Técnicas microscopicas
11. Analisis de imagenes de microscopia electronica de barrido y transmisién

Bibliografia recomendada:

ALBELLA, J.M.; CINTAS, A.M.; MIRANDA, T. & SERRATOSA, J.M. (coord.) (1993) Introduccion a
la Ciencia de Materiales: Técnicas de preparacion y caracterizacion. Textos
Universitarios, vol. 20. Ed. C.S.1.C. 749 p.

BERMUDEZ POLONIO, J. (1981) Métodos de difraccion de rayos X: principios y aplicaciones.
Ed. Piramide. 462 p.

FARMER, V.C. (Ed.) (1974). The infrared spectra of minerals. Mineralogical Society
Monograph, vol. 4. Ed. M.S.A. 539 p.

GONZALEZ, R.; PAREJA, R. Y BALLESTEROS, C. (1991) Microscopia Electronica. Ed. Eudema.
158 p.

TODOR, D.N. (1976) Thermal Analysis of Minerals. Ed. Abacus Press. 256 p.

ZUssMAN, J. (Ed.) (1977).Physical methods in determinative Mineralogy. 2% Ed. Ed.
Academic Press. 720 p.
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Técnicas instrumentales geoquimicas

Cadigo de la asignatura: 390

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Especialidad: Geologia ambiental e hidrogeologia

Créditos: 5 (2,5 Tedricos + 2,5 Practicos)

Profesores: Carmen Galindo Francisco

Departamento: Petrologia 'y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Tipos de muestras y técnicas. Muestreo y preparacion de muestras. Expresion de
resultados analiticos. Errores. Fundamentos e instrumentacion de las diferentes técnicas.

Objetivos:
- Conocer las técnicas en el analisis quimico de materiales geoldgicos y sus limitaciones.
- Valorar la calidad y el error de un analisis geoquimico.
- Utilizar técnicas geoquimicas en el laboratorio.

CONTENIDOS:

1. Las Técnicas Instrumentales en el contexto de la Geoquimica y otras ciencias.

2. Los datos geoquimicos. Fuentes de datos y clases de muestras. Planteamiento del
problema geoquimico y esquema de realizacion. Eleccién de las muestras y de las
técnicas apropiadas. Técnicas destructivas y técnicas no destructivas. Técnicas fisicas
y quimicas de analisis. Componentes a determinar. Elementos mayores, menores y
trazas.

3. Expresion de los resultados analiticos. Muestras standard o de referencia. Standards
internacionales. Preparacién de soluciones patrén. Errores, precision y exactitud de los
resultados analiticos.

4. Técnicas analiticas de Via Humeda. Descomposicion y disolucion de la muestra. Muestras
silicatadas, menas metdlicas y minerales. Tratamiento de sedimentos y suelos.
Preparacion de las soluciones problema y de las soluciones patron.

5. Técnicas Fotocolorimétricas. Fundamentos e Instrumentacion.

6. Técnicas de Espectrometria de Absorcion. Espectrometria de Absorcion Atémica (EAA).
Fundamentos e Instrumentacion.

7. Técnicas de Espectrometria de Emisién. Fotometria de Llama. Fundamentos e
Instrumentacion.

8. Técnicas de Espectrometria de Emision con fuente de Plasma de acoplamiento inductivo
(ICP): ICP-AES e ICP-Masas. Fundamentos e Instrumentacion.

9. Técnicas Espectrométricas de Fluorescencia de rayos-X. Fundamentos e Instrumentacion.
Andlisis cualitativo: interpretacion de los espectrogramas. Analisis cuantitativo: elementos
mayores y menores. Utilizacibn de programas de ordenador para el calculo de las
concentraciones.

10. La Dilucién Isotépica (D.l.). Fundamento. Produccion de trazadores. Precision y exactitud
del método. Aplicaciones de la Dilucién Isotépica.

11. Técnicas de Espectrometria de masas. Fundamentos. Espectrometros de masas de
gases: horno de induccion, trampas para la purificacion de gases, cuadrupolos.
Espectrometro de masas por termoionizacion (TIMS): soportes para las muestras,
configuracion de los mismos.
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Précticas:
1. Tratamiento previo al analisis de las muestras: machacado, cuarteado, pulverizado y
tamizado.

2. Entrega de taquillas y material de laboratorio para el Analisis Quimico. Practica de pesada
en la balanza de precision.

3. Disoluciéon de la muestra para su analisis por via humeda. Determinacion el agua.
Determinacion del FeO por permanganometria.

4. Disolucién de la muestra para su andlisis por via humeda (cont). Preparacion de las
disoluciones patrén 6 standard para el analisis por fotocolorimetria.

5. Analisis en el Fotocolorimetro de un elemento (P,Os) Preparacion de las disoluciones
patron ¢ standard para el analisis por Fotometria de Llama.

6. Analisis por Fotometria de Llama de Na,O y K,0 y por Absorcién Atdmica del MnO.

7. Preparacion de perlas y pastillas para el andlisis quimico de elementos mayores vy
menores por FrX .

8. Analisis e interpretacion de barridos de FrX para el analisis cualitativo de una muestra.

9. Analisis cuantitativo de una muestra por FrX. Utilizacion de programas para determinar la
concentracion.

Bibliografia recomendada:
ALLMAN, M. & LAWRENCE, D.F. (1972). Geological Laboratory Techniques. Blandford Press. 335

p.

DALRYMPLE, G.B. & LANPHERE, M.A. (1969). Potasium-Argon Dating: Principles, Techniques
and Applications to Geochronology, W.H. Freeman and Company. 258 p.

ESTEBAN, L. (1993). La Espectrometria de Masas en imagenes, ACK D. L. Eds. 261 p.

GiLL, R. (1997) Modern analytical geochemistry. An introduction to quantitative chemical
analysis for earth, environmental and material scientist. Longman, 329 p.

GoMES, C.B. (1984). Tecnicas analiticas instrumentais aplicadas a Geologia. Sdo Paulo: Edgar
Bllcher. 218 p.

GRILLOT, H.; BEGUINOT, J.; BOUCETTA, M.; ROUQUETTE, C. & SiMA, A. (1964). Methodes
d'analyse Quantitative appliquées aux roches et aux prévélements de la prospection
géochimique. B.R.G.M. 225 p.

JEFFREY, P.G. & HUTCHISON, CH.S. (1981). Chemical methods of Rock Analysis. 3rd ed.
Pergamon Press. 379 p.

JOHNSON, W.M. & MAXWELL, J.A. (1981). Rock and Mineral Analysis. 2nd ed. John Wiley &
Sons. 489 p.

SMALES, A.A. & WAGER, L.R. (1960). Methods in Geochemistry, Interscience Publ. 464 p.

WAINERDI, R.E. & UKEN, E. (1971). Modern Methods of Geochemical Analysis. Plenum Press.
379 p.
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Vulcanismo y riesgo volcanico

Cédigo de la asignatura: 391

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Geologia fundamental

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 8 (2,5 Tedricos + 5,5 Practicos)

Profesores: Eumenio Ancochea Soto, M José Huertas Coronel
Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacién académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 5 dias

Descriptores:
Procesos y productos volcanicos. Métodos de trabajo en areas volcanicas. Vulcanismo
activo. Vulcanismo en Espafia. Riesgo volcanico.

Objetivos:

Conocer y comprender los procesos, materiales y edificios volcanicos e interpretar el
mecanismo generador.

Conocer el vulcanismo reciente espafiol.

Conocer los factores que condicionan la peligrosidad volcanica y los métodos de
evaluacion del riesgo volcanico.

Conocer y aplicar en el campo los métodos de trabajo en areas volcanicas.

CONTENIDOS:
Introduccion

v

1

Planteamiento y objetivos. Evolucidn de los estudios sobre vulcanismo

El vulcanismo en la Tierra

2

3

4

Generacion de magmas: Origen de los magmas: los procesos de fusion. Ascenso y
almacenamiento de los magmas.

Vulcanismo y tectonica global. Dorsales centro-oceanicas. Vulcanismo en rifts
continentales. Vulcanismo intraplaca. Vulcanismo en margenes destructivos.

Vulcanismo activo. Concepto de volcan activo. Distribucion geografica y geoldgica del
vulcanismo activo. Distribucion temporal de la actividad volcanica.

Los magmas y las erupciones

5

6

Fisico-quimica de los magmas. Caracteristicas fisicas de los magmas. Composicién
quimica y evoluciéon composicional.

La erupcién volcanica. Tipologia de las erupciones volcanicas. Descriptiva de los
principales tipos.

Los productos volcanicos

7

10

Tipos de rocas y productos volcanicos. Clasificaciones de fragmentos y rocas volcanicas.
Composicion de las rocas volcanicas. Identificacion de los principales grupos de rocas
volcanicas.

Productos lavicos: Factores que controlan el movimiento de la lava. Coladas: tamafio,
forma y tipos. Domos: caracteristicas y tipos. Lagos de lava. Diques: caracteristicas y
tipos. Lavas submarinas.

Productos piroclasticos. Piroclastos de Caida, Coladas Piroclasticas y Oleadas
piroclasticas: definicion, origen, tipos, caracteristicas de los depdsitos y métodos de
estudio.

Lahares y avalanchas volcanicas: Definicion. Origen. Principales tipos. Caracteristicas de
los depositos.

Los volcanes

11

12

Edificios volcanicos. Volcanes monogenéticos y campos volcanicos. Plataformas
basalticas. Conos. Volcanes en escudo. Estratovolcanes. Domos. Calderas.

Las rocas volcanicas en el terreno: Geometria y estructura de los depésitos volcanicos.
Técnicas de trabajo especificas para areas volcanicas. Cartografia de areas volcanicas.
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VI El riesgo volcanico

13 Peligrosidad del fendmeno volcanico: Agentes volcanicos, peligrosidad y dafios
ocasionados.

14 ldentificacion y evaluacion del riesgo volcanico. Mapas de riesgo.

15 Vigilancia y prediccion en areas volcanicas activas. Sistemas de vigilancia y seguimiento.

16 Medidas de proteccion y planificacion territorial en areas volcanicas.

17 El vulcanismo reciente espafiol

18 Evolucion vulcanolégica del archipiélago canario. Cronoestratigrafia y caracteristicas de
las principales unidades. Riesgo volcanico en Canarias.

19 El vulcanismo reciente peninsular. La Regiéon Volcanica del Sureste de Espana. Las
Regiones Volcanicas de Campos de Calatrava, de Gerona y de Levante.

Practicas:

Laboratorio:
Reconocimiento, caracterizaciéon y analisis de los principales tipos de rocas volcanicas en
muestras de mano y al microscopio. Estudio de los principales tipos de rocas volcanicas
espafiolas.

Campo:
Reconocimiento sobre el terreno de formas, estructuras y litologias volcanicas.
Aplicacidon de metodologias especificas de trabajo sobre el terreno. Se realizara un
trabajo de 5 dias en una region volcanica espafola, preferentemente en Canarias.

Bibliografia recomendada:

ARARA, V. & ORTIZ, R. eds. (1984). Volcanologia. Servicio Publicaciones Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y Rueda. Madrid, 510 p.

BARDINTZEFF, J.M. (1991 y reedicion). Volcanologie. Enseignement des Sciences de la Terre.
Masson, Paris, 235 p.

Cas, RAF. & WRIGHT, J.V. (1987). Volcanic Successions. Modern and Ancient. Allen and
Unwin Publishers. London, 528 p.

CHESTER, D. (1993). Volcanoes and Society. Edward Arnold. London, 351 p.

FISHER, R.V. & SCHMINCKE, H.V. (1984). Pyroclastic Rocks. Springer-Verlag. Berlin, 472 p.

FrRANCIS, P. (1993) Volcanoes. A Planetary Perspective. Oxford University Press Inc. New
York, 443 p.

SHEETS, P.D. & GRAYSON, D.K. (1979). Volcanic activity and human ecology. Academic Press
Inc.

SCHMINCKE, H.U. (2004). Volcanism. Springer-Verlag. 324 p.

TAZIEFF, H. & DERRUAU, M. (1990). Le volcanisme et sa prevention. Masson Ed. 256 p.
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Yacimientos sedimentarios

Cddigo de la asignatura: 392

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Especialidad: Recursos minerales y energéticos

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (2,5 Tedricos + 3,5 Practicos)

Profesores: Manuel Bustillo Revuelta

Departamento: Petrologia 'y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Laboratorio: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de campo: 2 dias

Descriptores: )
Tipologia de yacimientos sedimentarios. Modelos descriptivos y genéticos. Ambito
geoldgico. Métodos de exploracion, evaluacion y explotacion.

Objetivos:
- Conocer los tipos de yacimientos sedimentarios y sus caracteristicas.
- Conocer los principales métodos de prospeccion y muestreo de los yacimientos
sedimentarios.
- Conocer y aplicar métodos de evaluacion de las reservas de yacimientos sedimentarios.
- Conocer los métodos de explotacion y tratamiento mineralurgico de los recursos
minerales sedimentarios.

CONTENIDOS:
1. Conceptos generales: clasificaciones de recursos y reservas. Tipos de recursos
minerales.

2. Modelizacion de yacimientos: tipos de modelos. Modelos descriptivos. Modelos
estadisticos. Modelos genéticos.

3. Exploracion y evaluacion de recursos minerales sedimentarios: métodos de
exploracion. Exploracién geofisica y geoquimica. Técnicas de evaluacion econdmica de
proyectos mineros.

4. Procesos generadores de yacimientos sedimentarios. Yacimientos de origen residual y
tipo placer. Yacimientos relacionados con procesos diagenéticos. Yacimientos
relacionados con procesos de sedimentacion. Yacimientos relacionados con procesos
de evaporacion.

5. Yacimientos relacionados con la bacteriogénesis: influencia de las bacterias en la
génesis de yacimientos. Yacimientos relacionados con procesos de oxidacion y
enriquecimiento supergénico: mecanismos generadores.

6. Yacimientos organicos: el carbdn. Tipos de carbones. Ambientes genéticos.
Yacimientos organicos: el petréleo. Mecanismos generadores del petréleo. Migracion y
entrampamiento del petréleo. Arenas asfalticas y pizarras bituminosas.

7. Métodos de explotacion de los yacimientos sedimentarios. Métodos de explotacién a
cielo abierto. Métodos de explotacion subterranea.

8. Los tratamientos mineralurgicos. Preparacion mecanica del mineral. Métodos de
enriquecimiento. La flotacién por espumas. Balsas de lodos: tipos y criterios de
ubicacién.

9. Impacto ambiental del aprovechamiento de los recursos minerales. Tipos de impactos.
Métodos de restauracion del impacto ambiental.

Practicas:

1. El muestreo. Tipos y caracteristicas del muestreo. Determinacion de errores.

2. Cdlculo de la ley media. Ley media en distribuciones normales y distribuciones
lognormales. Métodos estadisticos y métodos de ponderacion.

3. Métodos de estimacion de las reservas. Métodos clasicos: métodos de los poligonos,
métodos de los cortes. Otros métodos clasicos.

4. Métodos de estimacion de las reservas: métodos geoestadisticos. Concepto vy
aplicaciones de la geoestadistica a la evaluacion de recursos minerales sedimentarios.

5. Optimizacion econémica de explotaciones a cielo abierto. Método del cono flotante.
Método de Lerchs y Grossmann.
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6. Evaluaciéon econdmica de proyectos mineros. Aplicacién del VAN Y TRI a un caso
practico.

7-9.La informatica aplicada a la evaluacion de yacimientos: ejemplos practicos con
diferentes programas informaticos (Rockworks, Geoeas, efc.).

Bibliografia recomendada:

ANNELS, A.E. (1996). Mineral deposit evaluation: a practical approach. Chapman & Hall.
London. 436 p.

BusTILLO, M. & LOPEZ JIMENO, C. (1996). Recursos Minerales. Entorno Grafico, S.L. Madrid.
372 p.

BusTILLO, M. & LOPEZ JIMENO, C. (1997). Manual de Evaluacion y Disefio de Explotaciones
Mineras. Entorno Grafico, S.L. Madrid. 704 p.

Cox, D.P. & SINGER, D. (1986). Mineral deposit models. U.S. Geological Survey Bulletin.
1693.

DAvID, M. (1977). Geostatistical ore reserve estimation. Elsevier. Amsterdam. 364 p.

GocHT, W.R., ZaNTOP, H. Y EGGERT, R.G. (1988). International Mineral Economics.
Springer-Verlag. Berlin. 271 p.

KELLY, E.G. & SpoTTIsSwooD, D.J. (1982). Introduction to Mineral Processing. John Wiley
and Sons. New York. 491 p.

PETERS, W.C. (1978). Exploration and mining geology. John Wiley and Sons. New York.
685 p.
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